Individualni kurzy statistickych metod a fizeni jakosti.

Pozadavky na implementaci statistickych metod vyzaduji
kompetentni pracovniky s odbornym vzdélavanim v této oblasti.
TriloByte na zakladé dlouholetych zkuSenosti a potfeb klientti v CR
i v zahrani¢i sestavil a pfipravil pro Vas speciélni intenzivni kurzy
pro zvySovani kvalifikace k vyuzivani statistickych metod a
statistického software s cilem porozuméni datim a vztahim mezi
sledovanymi veli¢éinami a jejich ¢asovému vyvoji, vyhodnoceni a
zlepSovani jakosti, spolehlivosti a presnosti v rtznych oborech
¢innosti od vyzkumu po technologickou praxi. Kurzy se konaji v
pfedem dohodnutém terminu v ucebné TriloByte v Pardubicich,
nebo po dohodé na pracovisti zakaznika. Doporuéeny pocet
UCastniku je 2 az 10. DoporuCujeme pfipravit a pfinést s sebou
vlastni data a tim dramaticky zvysit prakticky pfinos kurzu a v jeho
ramci vyfesSit i redlné problémy. Vzhledem k tomu, Ze kurzy jsou
individualni, Ize po dohodé upravit ¢i kombinovat program. Vyuka je

zaloZzena na aktivni praci UcastnikG s daty na fadé redlnych
prikladG s cilem porozumét metodam a interpretaci a zvladnout
software. Soucasti kazdého kurzu jsou u¢ebni materidly v tiSténé a
elektronické formé (ca. 100 stran). Béhem vyuky je interaktivné
vyuZivan statisticky software QC-Expert, software neni v cené
kurzu. Kazdy z dvoudennich kurzd je mozné prodlouzit o 1 den
intenzivniho interaktivniho procvi¢ovani tématiky a interpretace
statistickych vysledkd na pocitaci v systému QC-Expert, resp.
pfipravy na implementaci software ve Vas$i organizaci. Vzhledem k
individualni povaze Ize program kurzu po dohodé sestavit
individualné z jednotlivych témat podle potfeb U¢astnika

Dohodn éte si termin kurzu telefonicky nebo e-mailem
TriloByte Statistical Software, Staré Hradist & 300
info@trilobyte.cz, tel 46 6615 725

Fistogram - Sheetl -X

Kurz Ul Analyza jednorozm érnych dat (Univariate Analysis), 2 dny, cena K& 9 000,-

Ur€eno pro: Pracovniky odpovédné za sbér a klasifikaci dat, posuzovani veli¢in, odhadovani rizik, certifikaci a
rozhodovani, posuzovani shody a zpUsobilosti, zlepSovani jakosti.

Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem.

Program: Exploratorni analyza, nastroje grafické diagnostiky dat, QQ graf, vlastnosti normalniho rozdéleni, kvantil
a pravdépodobnost, pravdépodobnostni modely realnych dat — odhady a vyuziti, metoda maximalni vérohodnosti, jiné symetrické a
asymetrické modely rozdéleni, transformace dat, analyza cenzorovanych dat, momenty, Sifeni chyb, statistické testovani priméru a
rozptylu, test shody rozdéleni, simulace, statistické prejimky, individualni zhodnoceni a doporuceni.
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Kurz U2 Spolehlivost a poruchovost  (Reliability), 2 dny, cena K& 8 900,-

Uréeno pro: Pracovniky odpovédné za FMEA, posuzovani a vyhodnocovani spolehlivosti a poruchovosti zafizeni,
procesu a vyrobk(, planovani oprav, zatézové testovani vyrobku.

Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem.

Program: Statisticka rozdéleni, vlastnosti normalniho rozdéleni, kvantil a pravdépodobnost, QQ graf,metoda
maximalni vérohodnosti, spolehlivost, Weibullova analyza, Weibulllv a exponencialni model, odhady z nelplnych (cenzorovanych) dat,
vypocty a predpovédi poruchovosti a zivotnosti, spolehlivost a poruchovost systémda, zaklady FMEA/FMECA, hodnoceni zavaznosti
poruchy, Paretova analyza, individualni zhodnoceni a doporuceni. V cené kurzu je pfirucka FMEA v ¢estiné, makro pro Excel a typové
formulére.
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Kurz M1 Planovani experimentu (Experimental Design), 2 dny, cena K¢& 9 500,-

Uréeno pro: Procesni inzenyry odpovédné za zlepSovani jakosti, vyzkumné a vyvojové pracovniky, vyvoj a
ovérovani technologii a metodik.

Predpoklady: Kurz U1, nebo ekvivalentni znalosti.

Program: Zaklady a modely analyzy rozptylu, smysl a zasady planovani experimentu, plany pro regresni modely,
plany pro dvoulroviiové experimenty, Uplné a neuplné (frakcionalni) faktorialni plany, interakce, vyhodnoceni planovanych experiment,
zaklady linearni regrese, responsni povrchy a jejich analyza, optimalizace kvadratickych responsnich povrchd, individualni zhodnoceni a
doporuceni.

Kurz M2 Regresni analyza 1 (Regression Analysis - Basic), 2 dny, cena K¢ 10 500,-

Uréeno pro: Samostatné odborné pracovniky ve vyzkumu, technologii, ekonomice, ekonometrii, pracovniky
odpovédné za klasifikaci dat, posuzovani veli¢in a jejich vztaha, zlepSovani jakosti.

Predpoklady: Kurz U1, nebo M1, nebo ekvivalentni znalosti.

Program: Vlastnosti normalniho rozdéleni, metoda nejmenSich &tvercli, podminéna stfedni hodnota, regresni
pfimka, geometrie regrese, vicenasobna regrese, transformace proménnych, polynomicka regrese, odhady parametr(i, statistické
vlastnosti parametrt, predikce, regresni diagnostika, poruseni prfedpokladd nejmensich &tvercu, testovani a posuzovani modell, stepwise
regrese, individualni konzultace a doporuceni.

Kurz M3 Regresni analyza 2 a vicerozm érné metody (Regression Analysis - Advanced), 2 dny, cena K¢ 10 500,-
Uréeno pro: Samostatné odborné pracovniky ve vyzkumu, technologii, ekonomice, ekonometrii, pracovniky
odpovédné za klasifikaci dat, posuzovani veli¢in a jejich vztaha, zlepSovani jakosti.

Predpoklady: Kurz U1, nebo M2, nebo ekvivalentni znalosti.

Program: Tvorba linearizovanych modell, posuzovani kvality modelu, nelinearni regresni modely, metody
nelinearni regrese, regresni diagnostika, poruSeni prfedpoklad(i nejmensich ¢tvercl, robustni regresni postupy, vicerozmérné normalni
rozdéleni, kovarianéni matice, korelace, vizualizace vicerozmérnych dat, 3D-vyhlazovani, analyza hlavnich komponent, kanonicka
korelace, shlukova analyza a dendrogramy, Partial Least Squares (PLS), individualni konzultace a doporuceni.
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Kurz Q1 Zaklady koncepce Six Sigma (Basics of Six Sigma Approach), 2 dny, cena K¢ 8 900,-

Uréeno pro: Green, Black, nebo Master Black belt, procesni inZzenyry odpovédné za zlepSovani jakosti, vyzkumné
a vyvojové pracovniky, vyvoj, projekce a ovérovani technologii a metodik, ekonomické a vedouci pracovniky.
Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem.

Program: V lastnosti a méreni variability, ztratova funkce, méreni jakosti, indexy zpUsobilosti a vykonnosti, nahodné
rozdéleni jednorozmérné a vicerozmérné, zdroje variability a jejich odhaleni, principy a divody zavadéni 6o, cile, naroky a metody 60,
zaklady analyzy rozptylu, zaklady linearni regrese, individualni zhodnoceni a doporuceni.
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Kurz Q2 Regulaéni diagramy (Control Charts), 2 dny, cena K¢& 10 500,-
Ur€eno pro: Procesni inZenyry, manazery jakosti, laboratorni pracovniky, pracovniky odpovédné za stabilitu
procesu.




Predpoklady: Kurz U1, nebo ekvivalentni znalosti.

Program: Statisticky model a stabilita procesu, statistické predpoklady Shewhartovych diagramd, konstrukce Shewhartovych diagram,
vlastnosti realnych dat, poruseni predpokladd a jejich dusledky, nenormalita, zavislost, pokrocilé diagramy CUSUM a EWMA,
autokorelace a autoregrese, autoregresni regula¢ni diagrmy, trendy, neparametrické vyhlazovani ¢asovych Fad, vicerozmérné
Hotellingovy regulac¢ni diagramy. Metody pro zlepSovani jakosti, modely ovlivnéni dilezitych parametrd. Individualni zhodnoceni a
doporuceni.

Kurz Q3 Spolehlivost a FMEA (Reliability and FMEA), 2 dny, cena K& 11 500,-

Uréeno pro: Pracovniky a tymy FMEA, posuzovani a vyhodnocovani spolehlivosti a poruchovosti zafizeni, procesu
a vyrobku, vedouci pracovniky.

Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem.

Program: Zakladni pojmy FMEA, zavaznost, vyskyt a detekce problému, typy FMEA a jejich zvlaStnosti, tym FMEA,
faze projektu FMEA - jejich zasady a Uskali, statistické vlastnosti faktoru RPN, statistické vyhodnocovani variability a stability, zaklady
SPC a vztah k FMEA, analyza zpUsobilosti, analyza Zivotnosti a spolehlivosti, statistické spolehlivostni modely, zaklady analyzy rozptylu,
typové projekty FMEA.

V cené kurzu je pfiru¢ka FMEA v ¢estiné, makro pro Excel a typové formulare.

V4 Kalbranizavsiost- Sheet?

Kurz L1 Statistické metody pro laborato e (Statistical Methods in Laboratory), 2 dny,

cena K¢ 9 500,-

Uréeno pro: Vedouci laboratofi a zkuSeben, pracovniky odpovédné za vyhodnoceni chemickych a jinych analyz a
méfeni a jejich interpretaci, auditory a certifikacni organy, akreditované laboratofe a metrologicka pracovisté.
Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem, pfipadné Kurz U1.

Program: Vlastnosti chyb, ndhodné rozdéleni, intervaly spolehlivosti a nejistota, Sifeni chyb — analytické a simulaéni vypocty, zaklady
linearni regrese, linearni a nelinearni kalibrace, zpétny odhad a mez detekce a kvantifikace, porovnani a validace metod, jednofaktorova
analyza rozptylu, z-skére, zaklady vicefaktorova analyza rozptylu, statistické testovani.

Kurz P1 Neuronové sit &, Support Vector Machines (SVM) a prediktivni model  ovani ( PLS, Neural Nets, SVM
and Predictive Modelling), 2 dny,

cena K¢ 12 900,-

Uréeno pro: Samostatné odborné pracovniky ve vyzkumu, technologii, ekonomice, ekonometrii, pracovniky
odpovédné za klasifikaci dat, posuzovani veli€in a jejich vztahu, zlepSovani jakosti.

Predpoklady: Q1, M2, M3, nebo ekvivalentni znalosti.

Program: Seznameni s principy modelovani vicerozmérnych veli¢in a procesu, hlavni komponenty, regresni metody pro vicerozmérné
odezvy, metoda Partial Least Squares (PLS), principy neuronové sité, architektury neuronovych siti, konstrukce a trénovani neuronové
sité na realnych datech (uzivatelskych, nebo cviénych). Principy, tvorba a pouziti modeld Support Vector Machines (SVM). Konstrukce
efektivnich modell a jejich validace, modelovani vztah(t mezi procesnimi veli¢inami, vlastnostmi, podminkami, vstupy a vystupy. Soucasti
kurzu maze byt vytvofeni vhodné pilotni metodiky analyzy realnych uzivatelskych dat.

T4 Neuronova - Predikce

Kurz M4 Casové fady, vyhlazovani, spline, neparametrické modely (Time Series, Smoothing and splines and
nonparametrical models), 2 dny, cena K¢& 12 900,-

Ur€eno pro: Samostatné odborné pracovniky ve vyzkumu, technologii, ekonomice, ekonometrii, pracovniky
.. || odpovédné za klasifikaci dat, posuzovani veli¢in a jejich vztahd, zlepSovani jakosti.

i Predpoklady: Q1, Q2, M2, nebo ekvivalentni znalosti.

Program: Pojem Casové fady, vyznam ¢asovych fad v redlnych procesech, stfedni hodnota procesu, vyhlazovaci metody, stacionarita
procesu, autokorelaéni funkce, spektrum, autoregresni model (AR), klouzavy prumér (MA), detrending, diferenciace procesu, model
ARIMA, Box-Jenkinsnovy modely, sezonni ¢len, modely SARIMA. Parametry modelu ARIMA a jejich odhady, predpovédi ¢asovou fadou,
hodnoceni Uspésnosti predpovédi, pfiklady. Technika vyhlazovaciho kvadratického a kubického spline, jadrové vyhlazovani, metody
lokalni vicerozmérné regrese. Zobecnéni dynamickych modeld, vyuZiti neuronové sité pro modelovani ¢asovych fad a metody validace a
vybéru modell ¢asovych fad. PouZiti v praxi, pfiklady.

— “%| Kurz S1 Prace se statistickym softwarem  (Managing Statistical Software), 1 den,

. = cena K¢ 6 900,-

s “p——=——= | Uréeno pro: Uzivatele systému QC-Expert, QCE-Intranet Server, QCE-DataCenter

- Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem, pfipadné Accessem, znalosti na Grovni nékterého z pfedchozich
b | kurzd.

Program: Intenzivni procvic¢ovani vybranych statistickych metod pro vyhodnocovani pfinesenych skuteénych, nebo simulovanych dat s
dirazem na interpretaci vysledk(. Cilem je naucit se samostatné pouzivat statistické metody a rozhodovat na zakladé jejich vysledku.
Procvi¢ované metody jsou voleny podle potfeb uzivatele, sou¢asti kurzu mize byt vytvoreni vhodné pilotni metodiky analyzy.

Kurz D1 Zaklady programovani v DARWinu  (Programming in DARWin Language), 2 dny,

cena K¢ 11.900,-

Ur€eno pro: Uzivatele systému QC-Expert, QCE-Intranet Server, QCE-DataCenter

Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem, zkuSenosti s programovanim jsou vyhodou.

Program: Zakladni datové struktury. Prace s maticemi, tabulkami a indexy. Grafické pfikazy a grafickd reprezentace dat.
Zakladni statistické funkce a jejich pouZiti. Ridici programové konstrukce FOR, WHILE, IF. Tvorba uZivatelskych funkci a
| jejich pouziti. Integrace novych funkci a programt do interaktivniho prostfedi. Samostatné sestaveni programu podle zadani.

| — “|| Kurz D2 Pokro éilé programovani v DARWinu  (Programming in DARWin Language), 2 dny,
‘1 : | cena K¢ 12.900,-
| Uréeno pro: UZivatele systému QC-Expert, QCE-Intranet Server, QCE-DataCenter
Predpoklady: Znalost prace s Excelem, Wordem, zkuSenosti s programovanim jsou vyhodou.
Program: Prace s datovymi objekty. Druhy indexovani, Upravy a filtrace dat. Zaklady linearni algebry a linearnich
Il modeld. Import a export soubord. Komunikace s databazi. Tvorba interaktivnich program(. Automatizace

zpracovani dat. Navrh a tvorba reportl, formatovani dokument PDF, nastroje pro interakci s okolim. Samostatné sestaveni programu
podle zadani. Uzivatelské knihovny, jejich pouziti, tvorba a dokumentace, sdileni dat a knihoven.
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TriloByte STATISTICAL SOFTWARE

Hradis t'ska 300, 533 52 Staré Hradist &, Pardubice,
tel. 466 615 725, fax. 466 615 735
e-mail: info@trilobyte.cz, http://www.trilobyte.cz

Statistické metody pro technologii a vyzkum

Individualni intenzivni kurzy “Statistické metody v
fizeni jakosti” jsou zaméfeny na pracovniky v technologii,
ktefi analyzuji a interpretuji naméfena data z technologie,
procesl, zkuSeben, kontrolnich a méficich pracovist.
Termin kurzu se stanovuje po dohodé, individualné. Kazdy

Ucastnik obdrzi vysvédéeni o absolvovani kurzu. Studijni
materialy jsou v cené kurzu.

Casovy rozvrh (Ize upravit po dohodé s G&astnikem)
1. den: 10:00-13:30, 15:00-17:00
2. den 09:00-12:00, 13:30-16:00

Zakladni kurz 2 dny, cena K € 11 900 (8 500)

Kurz je zamérfen na seznameni s hlavnimi kvantitativnimi
pfistupy k analyze dat a jakosti, principy zakladnich
statistickych metod pro SPC, QA&QI, v ramci doporucéeni
ISO/QS 9000, VDA a metodik typu SixSigma. Ué&astnik se
interaktivné na pocita¢i nauc¢i definovat a ovérit
pfedpoklady a podminky pro spravnou aplikaci a
interpretaci regula¢nich diagramd, a dalSich statistickych
postupt pomoci software na PC a realnych, popfr. i
vlastnich dat. Software: QC.Expret™

Predpoklady: zakladni znalost MS DOS, Windows, Excel,
Word.

« Uvod, zakladni pojmy.

« Jakost, jeji smysl, definice, méfeni.

» Jak prakticky provadét QC a SPC, software pro PC.

e Zakladni vlastnosti mérenych dat.

« Aplikace v metrologii a MSA.

e Zakladni pojmy ve statistické analyze.

e Statisticky model.

e Jednorozmérna data, odhady stfedni hodnoty.

« Normalita, rozdéleni dat, vérohodnost, testy, intervaly
spolehlivosti.

Pokro €ily kurz 2 dny, cena K € 12 900 (9 500)

Kurz je ur¢en pro absolventy zakladniho kurzu a pokrocilejsi
pracovniky v oblasti fizeni jakosti, vedouci laboratofi a dalsi
odborniky, ktefi pouzivaji nebo chtéji pouZzivat moderni
statistické metody. Je zaméren na pokrocilé kvantitativni
pfistupy k jakosti, analyzu stability, spolehlivosti,
statistickou diagnostiku dat a procest. Udastnik se naudi z
uzivatelského hlediska orientovat se v softwarovych
nastrojich moderni analyzy dat, pouzit je k reSeni
konkrétnich problém, spravné interpretovat vysledky a
rozhodnout. Software: QC.Expert™ .

Predpoklady: zakladni znalost MS DOS, Windows, Excel,
Word.

» Principy a nastroje pro SixSigma.

« Variabilita, ztrata, ztratova funkce a jeji optimalizace.

» Statistické prejimky srovnanim a mérenim, operaéni
charakteristika.

» Statisticka regulace, Shewhartovy regulaéni diagramy.

* Nutné predpoklady a zasady pro pouziti regulacnich
diagramu, pfiklady.

e Shewhartovy diagramy x-1, x-R, x-S, p, np, c, U.

« Diagnostika problém, interpretace diagramu.

e Poruseni predpokladl, normalita, autokorelace, trendy.

e Zéasady pro navrh a konstrukci regulaéniho diagramu

* Indexy zpusobilosti a vykonnosti

e Jiné druhy regulaénich diagram(: CUSUM, EWMA

e Za&kladni vlastnosti méfenych dat.

e Ztrata, ztratova funkce, konfidenéni oblast minima.

¢ SPC, Shewhartovy regula¢ni diagramy, statisticka
regulace.

¢ Porovnani rdznych typu regulaénich diagramd.

¢ Hotellingovy regulaéni diagramy pro vicerozmérna data.

¢ ZlepSeni vlastnosti dat, mocninné transformace.

¢ Normalita, rozdéleni dat, vérohodnost, testovani
predpokladl o datech, intervaly spolehlivosti.

¢ Odhady zalozené na normalité, pramér, metoda
nejmensSich &tverc. Linearni regrese.

« Trendy v datech, autokorelace, vyhlazovani, lokalni
regrese, ¢asoveé fady.

* Modely AR(p), variogram, spektrum

¢ Korelace, princip hlavnich komponent.

« Vicenasobna linearni regrese, hledani zavislosti a
kvantitativnich vliva.

« Lokalni regrese, klasifikaéni modely, zobecnéné linearni
modely.

« Nelinearni regrese, modelovani funkénich zavislosti.

¢ Analyza rozptylu, hledani kvalitativnich vliv{.

¢ Prediktivni modelovani, neuronové sité, Support Vector
Machines, Parcial Least Squares

Programy vSech kurz( Ize po pfedchozi dohodé zaméfit hloubéji na urgita témata. U&astnici si mohou po dohodé piinést vlastni
data na disketé. NejvétSi efektivity 1ze dosahnout, jsou-li U€astnici z jednoho oboru nebo podniku.
Diky individualnimu pfistupu “vyda” tento kurz za tydenni konvenéni kurz!

VSechny kurzy Ize realizovat i ve VaSi organizaci na Vasi technice za individualnalnich podminek.

Programy vSech kurzl Ize po pfedchozi dohodé zaméfit na urcita témata. Vysoka efektivita je dosazena tim, Ze vSichni u¢astnici
jsou z jediného oboru nebo podniku. Diky individualnimu pfistupu “vyda” tento kurz za tydenni konvenéni kurz!

Vzhledem k ¢asové narocnosti je tfeba dohodnout vyhovujici termin véas.
VSechny ceny jsou uvedeny bez DPH.
Za kurz v angli¢tiné Uctujeme priplatek 50%.





