Analyza rozptylu, 1 faktor
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ANOVA je vseobecné pouzivana zkratka anglického Analysis Of Variance, Cesky analyza
rozptylu. Modul ANOVA slouzi k porovnani riiznych zdroji nebo vlastnosti riznych tfid materidlu na
zakladé zméfenych hodnot nebo charakteristik. Tyto zdroje se nazyvaji faktory a mohou to byt
napiiklad ¢tyfi rizné laboratofe (coz odpovidd ¢tyfem urovnim faktoru ,laboratoi*‘), nékolik urovni
zneCisténi, kvalita vyrobku ze tfi stejnych linek. Cilem je rozhodnout, zda se stfedni hodnota métené

-----

sttedni hodnotu. Piedpokladem pro vypoclet je normalita dat pro jednotlivé urovné faktori a
nepiitomnost vybocujicich méfeni. Vypocet je doplnén tabulkou a grafem z-skore, které porovnaji
stiedni hodnoty ve sloupcich s pfedepsanou nebo vypocitanou hodnotou a intervalem +3c s ohledem
na jejich rozptyl. Z-skore se Casto pouziva pti vybéru dodavatele a pii mezilaboratornich zkouskach.

Data a parametry

Podle zaskrtnutych polozek Druhu analyzy se vypocita zakladni jednofaktorova ANOVA a rozsifené
porovnani vSech dvojic Grovni mezi sebou (Parové porovnadni) podle Scheffého. Pokud vyjde néktera z
urovni vyznamné odlisna v Scheffého porovnéni i v zavéru celkové analyzy, doporucuje se odlisné
sloupce z vypoctu vyloucit a ptepocitat analyzu znovu. Mize se stat, ze v diisledku sniZeni rozptylu po
odstranéni odlisujici se urovné (vyloucenim ptislusného sloupce z vypoctu) se odlisi dalsi uroven. Tak
1ze postupovat az do potvrzeni nevyznamnosti vlivu faktoru. Neni-li zaddna (zaSkrtnuty, viz Obrazek
1) pfedepsana referen¢ni hodnota (Stred) a jeji smérodatna odchylka, pouziji se pii konstrukci grafu a
tabulky z-skore celkovy priamér a rezidualni smérodatna odchylka. Hladina vyznamnosti urcuje
vyznamnost vSech testli, obvykld hodnota je 0.05. Data je mozné zadavat ve dvou formatech, které
specifikujeme knofliky Ve sloupcich a Podle faktoru.

Usporadani dat ve sloupcich:

Data jsou ve sloupcich, kazdy sloupec odpovida jedné urovni faktoru. Pocet dat v jednotlivych
sloupcich nemusi byt stejny. Minimalni pocet sloupct (tedy urovni faktoru) je 2. Minimalni pocet
radkl je 2. Nazvy sloupct by mély odpovidat urovnim analyzovaného faktoru, napt. Linka A, Linka B,
Linka C. Vybér sloupct z aktudlniho listu se muze provést v poli Sloupce dialogového panelu
ANOVA, Obrazek 1. Tlacitko Vyber vse ozna¢i vSechny sloupce v daném listu. Implicitné jsou
vybrany vSechny sloupce obsazené v aktualnim listu. Priklad dat:

Externilab. |Lab1|Lab2|Lab 3
1.47 124 |232 |36
1.75 094 (24 7.3
1.09 184 |1.45 |2.65
3.09 0.3 1.86 [8.2

Usporadani dat podle faktoru:
Data jsou ve dvou sloupcich. V jednom sloupci je uroven faktoru (sloupec Faktor), ve druhém
jsou ptislusné hodnoty (sloupec Data).

Priklad dat:
Puvod | Kvalita Puvod | Kvalita
UKR |17.17 SWE [23.19
GER |23.73 BRA 26.87
GER |23.7 ARG 24.59
ARG [24.78 UKR 195
BRA |27.91 BRA 26.94
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Obrazek 1 ANOVA - Vstupni dialogovy panel
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Pocet urovni faktoru
Sloupec

Pocet hodnot

Efekty faktort

Prumér urovné

Celkovy priamér

Celkovy rozptyl
Primérny ctverec
Rezidualni rozptyl
Rezidudlni soucet Ctvercii

Celkovy soucet ¢tverct

Vysvétleny soucet
ctvercl

Pocet sloupct vzatych do vypoctu.

Pocet platnych dat ve sloupci.

Stfedni vliv dané trovné faktoru na odchylku hodnoty proti celkovému
praméru, tedy rozdil priméru Grovné a celkového pruméru.

Primér dat pro jednotlivé arovné (sloupce).

Primér vSech dat.

Rozptyl vSech dat.

Primérny ¢tverec rozdilu dat od celkového priméru.

Stfedni rozptyl dat uvnitf jednotlivych trovni.

Soucet ctvercii odchylek uvnitt jednotlivych urovni, tedy rozdili dat a
prumeéru ptislusné urovné. Tato hodnota odpovida predpokladu, Ze
faktory maji vliv a vysvétluji ¢ast variability.

Soucet ¢tverct rozdilt dat od celkového pruméru. Tato hodnota
odpovida predpokladu, Ze faktory nemaji vliv a variabilita je
zpusobena jen nahodnou chybou.

Rozdil celkového a reziduédlniho souctu ¢tverct. Odpovida variabilité,
kterou lze ptisoudit rozdiliim mezi irovnémi faktoru.

Zavér

Faktor

Teoret.

Vypoct.
Pravdépodobnost

Zavér celkové analyzy, tedy vysledek testu, zda ma rGznd troven
faktoru néjaky vliv na méfenou velicinu.

Vyznamnost nebo nevyznamnost vlivu faktoru.

Kiriticky kvantil pro danou hladinu vyznamnosti.

Testovaci hodnota.

Pravdépodobnost nevyznamnosti vlivu faktoru; je-li mensi nez zvolena
hladina vyznamnosti, je vliv faktoru statisticky vyznamny.

Porovnani dvojic
urovni, Scheffého
metoda

Podrobné porovnani vSech jednotlivych dvojic urovni faktoru
navzajem.



Srovnavané dvojice
Rozdil

Zaveér
Pravdépodobnost
Z-skore

Stfedni hodnota

95% interval

Rozdil mezi sttednimi hodnotami v trovnich.

Vyznamnost nebo nevyznamnost rozdilu.

Pravdépodobnost nevyznamnosti, je-li mensi nez zvolena hladina
vyznamnosti, je rozdil mezi trovnémi statisticky vyznamny.

Srovnani stfedni hodnoty v jednotlivych trovnich s referencni
hodnotou a intervalem 3 sigma.

Normovana stiedni hodnota. Za nevyhovujici 1ze povazovat hodnoty
vEtsi nez 3 a mensi nez -3.

Normovana polovina intervalu spolehlivosti stf. hodnoty.

Rozdil

Normovana stfedni hodnota rozsifena o sviij 95% interval
spolehlivosti, maximalni o¢ekavany rozdil od nastavené pozadované
sttedni hodnoty. Za nevyhovujici 1ze povazovat hodnoty vétsi nez 3 a

mensi nez -3.

Graf
Graf ANOVA Graf ANOVA zobrazuje polohu méfenych dat, takze je mozné
| ANOVA - Suppliers vizualné posoudit rozdily a rozptyl v jednotlivych trovnich.
ARG o Na ose y je méfend hodnota, na ose x jsou zadané Girovné
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Graf Z-skore

Srovnani stfedni hodnoty v jednotlivych trovnich s referencni
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Z-skare - Suppliers

hodnotou umisténou v nule a intervalem £3 sigma oznacenym
svislymi pfimkami. Vnitini ¢ast sloupce je uroven normované
stitedni hodnoty. Za nevyhovujici Ize povaZovat hodnoty vétsi
nez 3 a mensi nez -3. Vnéjsi ¢ast sloupce je normovana stiedni
hodnota rozsifena o sviij 95% interval spolehlivosti. Chceme-li
uvazovat primery vcetné intervalu spolehlivosti, je za
nevyhovujici nutno povazovat hodnoty vétsi nez 3 a mensi nez

-3.




