Kanonicka korelace
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Modul Kanonickd korelace hledd obecny linearni vztah mezi dvémi vicerozmérnymi
proménnymi X a Y S obecné riznymi dimenzemi my, my. Jedna se o obecnéjsi metodu, nez je parova a
vicenasobna korelace v modulu Korelace zaloZzenou na projekci do hlavnich komponent a nalezeni
takové linearni kombinace prvkl prvni a druhé proménné, kterda ma maximalni korelacni koeficient.
Metoda poskytuje statisticky test vyznamnosti vypocitané kanonické korelace, kanonické korelacni
koeficienty, kanonické proménné a dalsi vysledky. Cilem metody je podrobné identifikovat nejsilng;si
statistické vztahy mezi skupinami proménnych a pomoci uzivateli pii hledani skute¢nych ptic¢innych
vztahil. Vysledkem vypoctu jsou nové pary (dvojice) jednorozmérnych proménnych A;, B;. Téchto part
je celkem m = min(my, my). Nejdulezitéjsi je obvykle prvni par

Ar=agXg +aziXe + ...+ am1,1Xm1
B1 =Dbiayr + b2ayo + ... + bm21Yme

ktery je sestaveny tak, aby mezi témito kanonickymi proménnymi Az, B1 byl maximalni mozny parovy
korelacni koeficient. Kazd4 dals$i kanonické proménna A, resp. B je vzdy ortogonalni ke vSem
ptedchozim kanonickym proménnym A, resp. B: AiT.Aj =0; BiT.Bj =0 proi=j. Potvrdi-li pak test
statistickou vyznamnost korelace, 1ze fici, Ze mezi skupinami 1 a 2 byla statisticky prokazana zavislost
na uzivatelem zadané hladiné vyznamnosti o (obvykle a=0.05). Znaménka kanonickych korela¢nich
koeficientl nemaji vyznam.

Data a parametry

Analyzuji se dva vicerozmérné vybéry na zaklad¢ dat uspofadanych do dvou skupin sloupct,
jak je naznaceno V nasledujici tabulce Tab.l. Dvé¢ uzivatelem zvolené skupiny sloupct obvykle
charakterizuji dvé skupiny veli¢in, mezi nimiz o¢ekavame urcitou souvislost. V Tab.1 piedstavuji tedy
prvni skupinu sloupce x1, x2, x3, x4 a druhou skupinu sloupce yl, y2, y3. Pocty proménnych m;, m;
ve skupindch mohou byt rozdilné a musi byt vétsi nez 1. Hodnoty v fadku musi odpovidat vzdy témuz
vzorku, situaci, pacientovi, apod. V kazdém tadku musi byt vSechny hodnoty, fadek s chybéjici
hodnotou bude ignorovan. Typickymi skupinami parametri mohou byt napiiklad 1. skupina: chemické
slozeni, 2. skupina: fyzikalni parametry, nebo ucinek; 1. skupina: parametry vstupni suroviny, 2.
proménna: parametry produktu; 1. skupina: vysledky psychologickych testil, 2. skupina: znamky ve
Skole; atd.

Tab. 1 Pfiklad dat pro kanonickou korelaci

Vzorek ¢. | x1 X2 | x3 | x4 |yl |[y2| y3
33 8.08 | 289 |500| 21 | 65|28 | 5.24
34 8.29 1443|600 | 22 |6.1]32] 651
35 881392 |600| 19 |57 ]33] 791
36 853 |375|700| 17 | 51|38 815
37 9.04 | 3.77 | 600 | 12 | 34|32 ]| 7.02
39 744 | 2.5 | 500 | 155 | 3.8 | 27 | 6.255
44 8.83 | 3.46 | 500 | 14.5| 4.1 | 28 | 6.555
45 782 | 3.2 |600| 22 |49 |33 | 594
48 8.43 | 3.31 | 500 | 145 | 4.1 | 28 | 6.125
15 8.02| 29 |500|215| 5 |27 |5.125
16 8.91|3.08|500| 21 | 52|29 ]| 654
17 8.95| 3.14 | 600 | 17.5 | 4.8 | 33 | 7.855
18 8.88 |3.69 | 600 | 17 |42 |32 | 7.64
19 7.28 | 4.08|600| 21 |52 |32 751

Po otevieni dialogového okna Kanonicka korelace se vyberou sloupce prvni a druhé proménné.
Vybrané sloupce se nesmi piekryvat! Sloupec vybrany v jedné skupin€ se nesmi objevit ve druhé
skupiné. MiiZeme zadat popis prvni a druhé skupiny a hladinu vyznamnosti (obvyklad hodnota hladiny



vyznamnosti je 0.05 (tedy 5%). Dale lze specifikovat obsah vystupniho protokolu. Zaskrtneme-li
policko Pouze prvni kanonicky par, bude ve vysledku uveden pouze prvni par kanonickych
proménnych A;, B1. Nezaskrtneme-li policko Kanonické promeénné do protokolu, nebudou v protokolu
hodnoty kanonickych proménnych uvedeny nezavisle na zaskrtnuti policka Pouze prvni kanonicky par,
coz je vyhodné pii vétsim poctu fadka, kdy by byl protokol dlouhy a nepiehledny.
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Obrazek 1 Dialogové okno modulu Kanonicka korelace

Ve skupiné Data miZeme zvolit podskupinu dat podle oznaceni v datové tabulce, ptipadné definovat
filtr. Po stisku tlacitka Pouzit , nebo OK se provede vypocet.

Protokol

Nazev ulohy Nazev tlohy z dialogového panelu.

Data Zvolenéa podmnozina dat

Zakladni

charakteristiky

i. vicerozmérna Pofadi vicerozmérné proménné (i = 1, 2)

proménna

Primér Aritmeticky primér jednotlivych sloupcti i-t€ proménné.
Smér. odchylka Smeérodatna odchylka jednotlivych sloupct i-té proménné.

Kanonické korelaéni
koeficienty
Korelace i Hodnota i-tého kanonického korelaéniho koeficientu, i = 1, min(mg, my)

Vyznamnost korelace | Celkova statistickd vyznamnost kanonické korelace

Lambda Testova statsitika s chi-kvadrat rozdélenim




Chi kvadrat
p-hodota
Zaveér

Kriticky kvantil chi-kvadrat rozdéleni pro danou hladinu vyznamnosti
p-hodnota testu

Slovni zavér testu kanonického korelaéniho koeficientu (VYZNAMNY,
nebo NEVYZNAMNY)

SloZeni kanonickych
proménnych

Koeficienty ajj, bj; pro vypocet kanonickych proménnych

1. kanonické proménna

Koeficienty ajj, pro 1. kanonickou proménnou

1. kanonické proménna

Koeficienty bjj, pro 2. kanonickou proménnou

Hodnoty kanonickych | Vypocitané hodnoty kanonickych proménnych A;, B;. Tento odstavec
proménnych bude chybét, nebylo-li zaskrtnuto policko Kanonické promenné do
protokolu
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