ANN - Klasifikace
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Tento modul vyuziva neuronovou sit’” ke klasifikaci, tedy modelovani neciselné
(kategorické, faktorové) odezvy Z na zékladé jednoho nebo vice ¢iselnych prediktort X.
Neciselnd odezva nema numerickou hodnotu, ale takzvanou troven. Odezvy maji obvykle
formu textu s nejméné¢ dvémi Grovnémi, napiiklad (A, B, C, D, E); (YES, NO); (zelena,
modra, Zluta); (,,Elytrigia repens®, ,,Lolium perenne®, ,,Phleum pratense) a podobné. Ptitom
neni definovano pofadi téchto urovni. Odezva muze obsahovat i &isla, ta jsou vsak
interpretovana jako text bez numerické hodnoty. Ukolem tohoto modulu je nalézt vztah mezi
hodnotami prediktoru a Grovni odezvy a ptipadné vyuzit tohoto vztahu pro predikci nezndmé
urovné odezvy na zakladé znamych hodnot prediktoru. Naptiklad podle numerickych hodnot
analyzy krve rozpoznat diagnoézu pacienta (za krev lze piipadné¢ dosadit mechanické,
fyzikalni, chemické, optické parametry, vlastnosti pidy, mira stresorti atd., za diagndzu
pacienta vadu vyrobku nebo materidlu, typ poruchy ve stroji ¢i procesu, klasifikaci ekologické
jednotky, ¢i biologicky druh, atd, atd.
Typicka data budou tedy vypadat naptiklad takto:
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Pocet trovni R odezvy (zde je pocet urovni odezvy R=5) pfitom nesouvisi s poctem
prediktordt M (zde nahodou rovnéz M=5). Pokud odezva zavisi na prediktorech, klasifika¢ni
model se pokusi tuto zavislost popsat. Tento model je pak mozno pouzit jesté béhem vypoctu,
nebo pozdéji pro odhad odezvy pti zadanych hodnotach prediktoru. Odhad ma ptfitom formu
pravdépodobnosti pfifazenych kazdé z Urovni odezvy. Predikce tedy fik4, s jakou
pravdépodobnosti nastane za danych hodnot prediktoru kazda z definovanych Grovni faktoru.
Ta Groven, ktera ma nejvétsi pravdépodobnost se pak prohlasi za predikovanou Grovenn atoiv
piipadég, ze jind uroven ma jen nepatrné nizsi pravdépodobnost. Princip této metody spociva v
nahrazeni odezvy P umélymi bindrnimi “dummy” indikatorovymi proménnymi a model je
pak ANN-analogii vicefaktorové logistické regrese.

Data a parametry

Struktura dat je popsana vyse. V dialogovém okné se vyberou nezavisle proménné
(prediktory) a jedna nezavisle proménna, kterd obsahuje neciselné urovné odezvy. PO
zaSkrtnuti policka X-Predikce lze vybrat sloupce, z nichz se maji odhadnout predikované



urovné odezvy a jejich pravdépodobnosti. Dalsi postup je shodny s ostatnimi moduly ANN.
Tlacitkem Ulozit model se aktualné vypocitany model ulozi do souboru pro pozdé€jsi pouziti v
modulu Predikce, pfipadné¢ k automatickym predikcim v inteligentni databazi QCE-

DataCenter®.
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Obrazek 1 Nastaveni a vyber proménnych pro ANN Kklasifikaci

Protokol
Nazev ulohy Zadany nazev ulohy
Data Vybrané fadky

Nezavisle proménné

Pouzité sloupce prediktoru

Typ transformace

Zvolena transformace prediktoru

Zavisle proménné

Sloupec odezvy

Predikce

Sloupce pro které se pocita predikce

Vrstva, Neuront

Cislo vrstvy a pocet neuront ve vrstveé

Strmost sigmoidy

Zadana strmost sigmoidy (pifechodové funkce)

Moment Zadany moment

Rychlost uceni Zadana rychlost uceni

Ukoncit pii chybé Kritérium chyby pro ukoncéeni

Procent dat pro uceni (%) | Procent dat pro uceni (%), je-li vybrano

Podminky ukonceni Zadané terminacni podminky pro ukonceni vypoctu
optimalizace

Vypocet Informace o prubéhu vypoctu

Pocet iteraci

Skutecny pocet iteraci

Maximalni chyba pro
ucici data

Dosazena maximalni chyba pro ucici data

Stredni chyba pro ucici
data
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Dosazena sttedni chyba pro ucici data

Maximalni chyba pro
testovaci data

Dosazena maximalni chyba pro testovaci data

Stredni chyba pro
testovaci data

Dosazena sttedni chyba pro testovaci data




Pocet dat Pocet adkili x pocet tirovni odezvy

Pocet vah Pocet parametriit modelu (pocet vah neuronové sit¢).
Pocet radki Pocet vstupnich radkii.

Pocet trovni Pocet irovni odezvy.

Celkovy soucet ¢tvercu Soucet ¢tverct bez modelu.

Rezidualni soucet ¢tvercti | Soucet ¢tvercti odchylek pro vysledny model.

Vysvétleny soucet ¢tverci | (Soucet ¢tverct bez modelu) — (Soucet ¢tvercu odchylek pro

vysledny model).
F-statistika Vypocitana F-statistika modelu.
F-krit Kriticky kvantil F-rozdéleni.
P-hodnota (1 — pravdépodobnost) F-rozdéleni pro F-statistiku (je-1i mensi

nez 0.05, Ize model povazovat za vyznamny.

Klasifika¢ni Odhady pravdépodobnosti jednotlivych predikovanych trovni
pravdépodobnosti odezvy vypocitané z modelu.
Predikce, Data Predikovana (nejpravdépodobnéjsi) uroven podle modelu a

skuteéna Groven z dat.

Tabulka misklasifikaci Tabulka celkového poctu spravnych a chybnych klasifikaci a
tabulka chybnych a spravnych klasifikaci pro jednotlivé Grovné
odezvy. V idedlnim ptipadé diagonalni matice (zadna chybna

predikce).
Vahy Tabulka parametrii neuronové sité.
Relativni vliv Relativni vliv jednotlivych prediktord na odezvu, soucet ctvercli

vah vychazejicich ze vytupnich neuront.

Predikce Je-1i vybrana predikce, obsahuje tato tabulka modelem
predikované odezvy pro zadané hodnoty prediktort.

Grafy
R Neuronova sit - G Graf predikovanych a skute¢nych arovni pro jednotlivé trovné
(0 B prediktorti. V idedlnim piipad¢ lezi vSechny body na pifimce v
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Grafické vyjadreni architektury sité. Byla-li pfi vypoctu vybrana
moznost Grafické zndazorneni vah, pak tloustka synapsi znazoriuje
absolutni velikost odpovidajici vahy a tim také mnozstvi
informace, ktera te¢e mezi dvéma neurony. Podle tloustky synapse
se tak da usuzovat na vyznamnost nezavisle proménné (vychazi z
ni tlusté synapse) a také na kvalitu predikce jednotlivych zéavisle
proménnych (vchazi do ni tlusté synapse). Barva synapsi urcuje
pouze znaménko vahy (Cervena = zaporna vaha, modra = kladna
vaha). Byla-li vybrana moZznost Popis neuronu z ndzvu, pouzije se
nazev prediktoru a ndzev urovné jako popis vstupnich a vystupnich
neurontl.
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Graf uciciho procesu, pokles souctu ¢tverct rozdila predikce a
skute¢nych hodnot zavisle proménné v zavislosti na poctu iteraci.
Na obrazku je typicky uspeésny ucici proces, ktery postupné
zlepsoval model pro zadana data.
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Relativni vliv prediktori na predikci vyjadieny jako soucet
absolutnich vah jednotlivych prediktorovych proménnych. Tato
statistika je pouze mirou vlivu proménnych na odezvu, neni testem
vyznamnosti. Tento graf ma redlnou vypovidaci schopnost pouze
pti vhodné volbé modelu.
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Relativni predikovatelnost je soucet absolutnich vah jednotlivych
urovni odezvy a vyjadifuje miru jejich ovlivnéni zvolenymi
prediktory. Tato statistika neni potvrzenim statistické vyznamnosti
vztahu mezi predikei a odezvou. Tento graf ma redlnou vypovidaci
schopnost pouze pti vhodné volbé modelu.




