Analyza responsniho povrchu

| Menu: | QCExpert | Responsni povrch |

Tento modul je ur¢en k odhadu optimalnich hodnot technologickych nebo jinych (nezavisle)
proménnych na zakladé experimentalné zjiSténych hodnot né&jaké vystupni (zdvisle) proménné.
Piedpokladem je, Ze a) hledané optimalni hodnoty proménnych, napiiklad teplota, tlak, doba suSeni
odpovidaji maximu nebo minimu vystupni zévisle proménné, charakterizujici kvalitu nebo ztraty
napiiklad na Cistoté, pevnosti, spotieb¢ energie ¢i surovin, b) nezavisle proménné byly nezavisle na
sob& nastavovany na riizné hodnoty a pfi téchto hodnotach byly stanoveny hodnoty zavisle proménné,
C) existuje minimum nebo maximum zavisle proménné v oblasti zadanych hodnot nezavisle proménné
nebo v jeji blizkosti. Modul Optimalizace prolozi témito daty optimaliza¢ni model - Gplny Tayloriv
polynom druhého stupné a pokusi se urcit jeho extrém jako stacionarni bod (bod s nulovymi prvnimi
parcialnimi derivacemi). Pokud tento extrém (minimum nebo maximum) existuje, je v protokolu
uveden jeho bodovy i intervalovy odhad. Nema-li optimaliza¢ni model extrém, je stacionarnim bodem
tzv. sedlovy bod a optimalni hodnoty nezavisle proménnych nelze urcit. Optimalni hodnoty nezavisle
proménné mohou lezet i mimo oblast experimentalnich dat, jejich odhad vSak pak byva méné presny.

Data a parametry

Data jsou uspoiadédna ve sloupcich. Sloupce pro vypocet musi obsahovat stejny pocet platnych
dat. V panelu Optimalizace, viz Obrazek 1, se vyberou sloupce obsahujici nezavisle proménné a
zavisle proménnou.
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Obrazek 1 Zadani podminek vypoctu optimalizace ztraty

Protokol

Pocet proménnych|Pocet nezavislych proménnych, tedy optimalizovanych veli¢in.
Pocet dat|Pocet fadkll vstupnich dat.

Stupiili volnosti|Rozdil poctu dat a celkového poctu parametri optimaliza¢niho kvadratického
modelu. Na poméru poctu stupnti volnosti k celkovému poctu dat zavisi
piesnost a spolehlivost odhadu optimalnich hodnot proménnych. Pocet dat by
m¢él byt faddove srovnatelny s poctem stupiii volnosti.

Typ stacionarniho|Minimum, maximum, nebo sedlovy bod, podle nalezeného typu stacionarniho




bodu

bodu. V piipadé sedlového bodu se nejedna o extrém, nelze tedy urcit
optimalni hodnoty. Pfi¢ina sedlového bodu mize byt v ® tizkém, nebo jinak
nevhodné nastaveném rozsahu optimalizovanych proménnych v datech, @
ptilis velké chybé méfeni, ® neexistenci optimalnich hodnot proménnych

V prométené oblasti.

Stacionarni bod

X0

dolni mez
horni mez

Bylo-li nalezeno minimum nebo maximum, X0 udava vypoctenou optimalni
hodnotu jednotlivych proménnych.

Dolni mez 95% intervalu spolehlivosti optimalni hodnoty.

Horni mez 95% intervalu spolehlivosti optimélni hodnoty.

Odhad hodnoty

Interval

spolehlivosti

Primérna chyba

Rezidualni soudet

étvercu

Rozptyl rezidui

Cislo podminénosti

planu

Korelaéni
koeficient
Determinant

Grafy

Hodnota zavisle proménné odpovidajici stacionarnimu bodu.
Spodni a horni mez spolehlivosti hodnoty ve stacionarnim bodé.

Primérna absolutni odchylka namétené zavisle proménné od optimalizacniho
kvadratického modelu.

Soucet ctvercii odchylek naméfené zavisle proménné od optimalizacniho
kvadratického modelu.

Rozptyl odchylek namétené zavisle proménné od optimaliza¢niho
kvadratického modelu.

Diagnosticka hodnota pro ur¢eni vhodnosti zvolenych hodnot nezavisle
proménnych (planu). Je-li ptili§ vysoka, objevi se slovni upozornéni ,,Plan je
Spatné podminény*“. Znamena to, Zze nezavisle promeénné jsou silné linearné
zavislé a je tfeba je doplnit o kombinace, které tuto zavislost snizi. Intenzitu
zavislosti lze pfedem ovétit v modulu Korelace.

Koeficient vicenasobné korelace charakterizujici tésnost proloZeni
optimalizacniho modelu.

Determinant charakteristické matice optimalizacniho modelu.

Grafy jsou generovany pouze v piipadé pouZiti kvadratické metody.

Graf proloZeni

Znazoriuje tésnost proloZzeni experimentalnich dat. Na ose
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Prolageni - Optim2 y jsou naméfené hodnoty zavisle proménné, na ose x jsou

odpovidajici hodnoty vypocitané podle optimaliza¢niho
modelu. Cim leZi body blize idealni pfimce y = x, tim je
prolozeni optimaliza¢nim modelem tésnéjsi a 1ze ocekavat
spolehlivéjsi vysledky. Tvofi-li body ndhodny mrak, nebude
pravdépodobné mozné urcit optimum.
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Graf rezidui Normovana rezidua, tedy odchylky namétenych dat od
By Graf rezidui - Optim2 optimaliza¢niho modelu. Na ose y jsou hodnoty rezidui
n I * vydélené svou smérodatnou odchylkou. Hodnoty
L e et ptesahujici £3 odpovidaji hodnotam, které nevyhovuji

dobfte pouzitému kvadratickému modelu. Na ose x je Cislo
méteni ve vstupnich datech. Maji-li body tvar ndhodného
mraku, je prolozeni rovnomérné. Maji-li body tvar

me | Nendhodny nebo nelinearni, neodpovida kvadraticky model

20 30 zadanym datim.

Je urcen pro diagnostiku normality rezidui. Je doplikem
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5] G-@ graf - Optim2 grafu rezidui a ma podobny vyznam jako QQ-graf
N R V Zakladni statistice. Maji-li body tvar ptimky, je rozdéleni
e odchylek od modelu normalni.
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Graf vlivnych hodnot Upozorniuje na data, kterd maji ve srovnani s ostatnimi daty

velky vliv na tvar optimaliza¢niho modelu a tim i na
vysledky optimalizace a odhady optimalnich hodnot. Tato
zaroven obvykle zptesnuji vysledky. Vzhledem k tomu je
tteba body s velkym vlivem zpétn€ ovéfit a v piipadé, ze
nemuzeme potvrdit jejich spravnost a piesnost, je mozné
uvazovat o jejich vylouceni nebo pfeméieni.

3D-graf responsniho povrchu:

A. Neparametrické vyhlazeni

Feparad povdh- Hire

minimem

B. Kvadraticka plocha: Paraboloid s

C. Kvadraticka plocha se sedlovym

bodem

V ptipadé dvou nezavisle proménnych (faktori) se
zobrazuje jesté graf neparametrického vyhlazeni
naméienych dat spline a analyticky tvar prolozené plochy
druhého tadu (paraboloid). Podle tvaru paraboloidu lze
rozhodnout o pfitomnosti optimalniho bodu a jeho typu, zda
se jedna o minimum, maximum, nebo sedlovy bod.
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