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Statisticka prejimka jednim vybérem slouzi k rozhodnuti, zda dané mnozstvi n¢jakych vyrobki
vyhovuje nasim pozadavkim na kvalitu, kterd je zde vyjadiena jako podil vadnych kust v dodavce.
Ptredpoklada se, ze kazdy kus (kontrolovana jednotka) muze byt bud’ shodny, nebo neshodny
s pozadavkem (specifikaci) a ze o shod¢ lze vzdy jednoznacné rozhodnout. Metodika ptejimky
odpovidaji normé CSN ISO 2859-2. Muzeme napiiklad pozadovat, aby v dodané zasilce byla
maximalné¢ 3% neshodnych jednotek (zmetkl). Pokud bychom chtéli mit jistotu, ze je pozadavek
splnén, museli bychom zkontrolovat nebo analyzovat celou zasilku. Abychom nemuseli provadét tuto
zdlouhavou 100% pfejimku (n€kdy to ani neni mozné - napt. pfi destruktivnich testech), pouzivame
postup statistické ptejimky (angl. acceptance sampling). Pii ni kontrolujeme nebo analyzujeme pouze
nahodné vybrané vzorky z celé zasilky. Podle vysledku se pak rozhodne, zda zésilka vyhovuje ¢i
nikoliv, tedy zda se piijme ¢i zamitne. Je ziejmé, Ze rozhodnuti na zékladé nahodného vzorku nemiize
byt 100% spravné. Prave rizika omylu pfi pfejimani jsou dilezitym tématem statistické ptejimky. Jsou
to:

. riziko (pravdépodobnost) o zamitnuti dodavky, kterd spliiuje zadany pozadavek a méla byt
pfijata (riziko dodavatele)
. riziko (pravdépodobnost) B prevzeti dodavky, kterd nespliiuje zadany pozadavek a méla byt

zamitnuta (riziko odbératele)

Je zadouci, aby rizika o i B byla mala, nemtzeme vSak chtit, aby bylo nulové, jak je tomu u 100%
pfejimky. Pfejimka by méla byt véci dohody mezi dodavatelem a odbératelem na oboustranné
ptijatelnych rizicich a trovnich kvality.

Pred provedenim prejimky je nutné dohodnout:
riziko dodavatele a, tedy pravdépodobnost odmitnuti dodavky, ktera ma ve skutecnosti pozadovanou
jakost definovanou obvykle pomoci AQL;

dohodnuta piijatelna uroven jakosti AQL (Acceptable Quality Level) vyjadiena jako podil zmetkt
(,,nevyhovujicich jednotek®), ktery je pro odbératele piijatelny, odpovidd cené, urovni technologie,
ucelu pouziti vyrobkl, atd. AQL Ize n¢kdy ztotoznit se stfedni technologickou hodnotou (napf.
centralni linii diagramu p). Pravdépodobnost piijeti dodavky, ktera ma jakost rovnou AQL, ma byt
1-oa.

riziko odbératele B, tedy pravdépodobnost pfijeti zasilky, ktera svym skute¢nym podilem zmetka
nevyhovuje, piesnéji - jejiz kvalita vyjadiena podilem zmetk je rovna hodnoté RQL.

dohodnuty minimalni nepfijatelna droven jakosti RQL, tedy podil zmetk, ktery jiZ povazujeme za
nepiijatelny (Rejectable Quality Level). Piesnéji feceno, chceme, aby pravdépodobnost ptijeti dodavky
s kvalitou rovnou RQL byla rovna B. Pfitom musi platit AQL < RQL. Mensi rozdil mezi AQL a RQL
vede obecné k vys$§imu rozsahu vybéru nutného pro prejimku.

Priklady dohodnutych parametri prejimky:

AQL =0.04; a=0.05; RQL =0.1; B =0.05
AQL =0.005; 0.=0.03; RQL =0.02; B =0.1
AQL =0.05; a =0.02; RQL = 0.20; p = 0.02

Dale je nutno stanovit velikost davky N, kterd se bude pfejimat, ta se jiz mize meénit a bude
ziejme odpovidat poctu kustt v dodavané jednotce (napi. kontejner, krabice). Na zdklad¢ téchto
hodnot se ur¢i parametry n, ¢ pro provedeni piejimky, oznacované jako piejimaci plan.



Postup jednorazové prejimky (prejimka jednim vybérem)

1. Z celé davky obsahujici N jednotek vybere nahodny vybér o0 velikosti n. Cela davka obsahuje ve
skutecnosti D zmetki (0 < D < N), tento pocet ale nezname.

2. Je-1i pocet zmetkd d nalezenych ve vybéru vétsi nez tzv. piejimaci Cislo ¢, cela dodavka se zamitne
jako nevyhovujici, v opacném piipadé se dodavka piijme.

Technice nahodného vybéru je nutno vénovat prislusnou pozornost

. Vybér musi byt reprezentativni, rovnomérny a ndhodny.

. Je zasadn¢€ nespravné brat k piejimce napt. kazdy paty kus z usporadané krabice. Je-1i dodavka
naptiklad ulozena ve vrstvach se stejnymi pocty, musi mit kazda vrstva stejnou pravdépodobnost, Ze se
dostane do vybéru.

. Bez vyjimky by se mélo pfi vybéru jednotek pro kontrolu pouzivat objektivnich generatort
nahodnych ¢isel s rovnomérnym rozdélenim, napt. =round( rand( ) * N)

Dvojice hodnot n a ¢ se nazyva piejimaci plan a urci se na zakladé znamych hodnot AQL, a, RQL,
B. Dulezitym parametrem pfejimky je pravdépodobnost pfijeti P, davky obsahujici urcity podil
zmetkl p = D/N pfi danych hodnotach ¢ a n. Skuteény podil zmetk je také nazyvan sluteéna Groven
jakosti, QL (angl. quality level) Tuto informaci lze vycist z opera¢ni charakteristiky, neboli OC-kiivky
(OC, operation characteristic).

P =P(x<c) ZP

P(X) je pravdépodobnost, ze ve vzorku najdeme X zmetku dana hypergeometrickym rozdélenim.
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Operacni charakteristika.

Tato kiivka udava pravdépodobnost piijeti dodavky pro urcité n a c pii raznych skute¢nych
hodnotach podilu zmetkd p = D/N (neboli trovni jakosti) a slouzi k ur€eni ptejimaciho planu, ktery je
dan feSenim rovnic
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pricemz n se zaokrouhli na nejblizsi vyssi celé ¢islo. Tato soustava neni feSitelna analyticky, k feSeni
se pouZziva itera¢nich numerickych postupti.
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Obrazek 1 Priklad operacni charakteristiky (zavislost pravdépodobnosti prijeti na neznamé skute¢né
zmetkovitosti)

Obrazek 1 ilustruje typickou operaéni charakteristiku. Pfi N=1000, n=50 a c=5 bude pii 8%-
nim obsahu zmetktl pfijato v priméru 80 ze 100 davek. V grafu jsou rovnéz vyznaceny dvojice bodi
(AQL, 1 -a') a (RQL, B"), kterymi OC-ktivka prochazi. Protoze jde o diskrétni ulohu (s celo¢iselnym
fesenim c, n), OC-kiivka nemiize neprochazet pfesné body (AQL; 1 — a) a (RQL; B). Reseni (c, n) je
voleno tak, aby pro skute¢né dosazena rizika o' a ' platilo o' < aa B' < . Operacni kiivka je urCena
hodnotami ¢ a n (pfejimacim planem) a danym N.

Data a parametry

Tento modul nepouziva a nevyZaduje Zadna data. Do dialogového okna se zadaji pozadované
hodnoty AQL, RQL, rizika alfa, beta a velikost ptejimané davky N. Po stisku tlacitka Pocitej pldan se
vypocitaji hodnoty velikosti vybéru n, ptejimaciho €isla ¢, zamitaciho ¢isla, coZ je pouze € zvétSené o
jednicku a pro tyto nalezené hodnoty C a n se zpétné¢ vypocitaji skutecné¢ dosazené hodnoty
pravdépodobnost pfijeti pii podilu neshodnych kustt D/N = AQL (Skutecna pravdépodobnost prijeti @,
AQL), skute¢nou pravdépodobnost zamitnuti o' pii D/IN = AQL (Skutecné riziko dodavatele Alfa) a
skute¢nou pravdépodobnost ptijeti ' pii D/N = RQL (Skutecné riziko odbératele Beta). Po stisku
tlacitka Nakreslit OC se vytvoii v novém listu graf OC ktivky pro vypocitany plan, stiskem tlacitka
Protokol se vysledny piejimaci plan zapiSe do protokolu.
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Obrazek 2 Dialog pro navrh statistické prejimky

Jednorazova statisticka prejimka
Exaktni prejimaci plan, nejblizsi feSeni
na bazi hypergeometrického rozdéleni
Nazev ulohy : Accept_1
Velikost dodavky N 10001
Prijatelna jakost AQL 0.01
Nepfijatelna jakost RQL 0.1
Riziko dodavatele alfa 0.05
Riziko odbératele beta 0.05
Prejimaci plan:
Velikost vybéru n 61
Prijimaci Cislo ¢ 2
Zamitaci €islo c+1 3

Jednorazova statisticka prejimka
Exaktni prejimaci plan, nejblizsi freSeni
na bazi hypergeometrického rozdéleni
Nazev ulohy : Accept_2
Velikost dodavky N 10001
Pfijatelna jakost AQL 0.05
Nepfijatelna jakost RQL 0.1
Riziko dodavatele alfa 0.05
Riziko odbératele beta 0.05
Prejimaci plan:
Velikost vybéru n 285
PFijimaci Cislo c 20
Zamitaci €islo c+1 21

Skutecné riziko dodavatele alfa 0.0236 Skutecné riziko dodavatele alfa 0.0491
Skutecna pravdép. prijeti @ AQL 0.9764 Skute¢na pravdép. pfijeti @ AQL 0.9509
Skutecné riziko odbératele beta 0.0487 Skutecné riziko odbératele beta 0.0496
Pravdépod. phit OC kfivka: N=10001 AQL=0.01 RQL=0.1 n=61 c=2 Pravaépod. piist OC kfivka: N=10001 AQL=0.05 RQL=0.1 n=285 c=20
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Obrazek 3 Piiklad textového a grafického vystupu
pro N=10001, AQL=0.01, RQL=0.1, vypoclteny
rozsah vybéru n=61

Obrazek 4 Ptiklad textového a grafického vystupu

pro N=10001, AQL=0.05, RQL=0.1; poZadavek
prisnéjsiho rozliSeni mezi AQL a RQL vede

v

k podstatné vy$§imu rozsahu vybéru (n=285)




Protokol

Velikost dodavky N
Ptijatelna jakost AQL
Nepfijatelna jakost RQL

Riziko dodavatele alfa

Riziko odbératele beta

Zadana velikost cel¢ davky, kterd ma byt prejimana
Zadané hodnota pfijatelné jakosti v podilu neshodnych jednotek

Zadana hodnota nepiijatelné jakosti v podilu neshodnych
jednotek

Zadana (pozadovand) pravdépodobnost chybného zamitnuti
davky pii jakosti AQL

Zadana (pozadovand) pravdépodobnost chybného piijeti davky
pii jakosti RQL

Ptejimaci plan

Velikost vybéru n

Ptejimaci ¢islo ¢

Zamitaci ¢islo c+1

Skuteéné riziko dodavatele alfa

Skutecna pravdep. piijeti @ AQL

Skuteéné riziko odbératele beta

Vypocitana velikost vybéru n (pocet jednotek) pro kontrolu
Nejvétsi povoleny pocet neshodnych jednotek ve vybéru

Nejnizsi pocet neshodnych jednotek ve vybéru, ktery vede
K zamitnuti davky

Skutecné dosazend pravdépodobnost o' chybného zamitnuti
davky pfti jakosti AQL pfi pouziti planu (n, )

Skute¢né dosazené pravdépodobnost 1 — o' piijeti davky pii
jakosti AQL pfi pouziti planu (n, c)

Skute¢né dosazena pravdépodobnost B' chybného ptijeti davky
pfi jakosti RQL pfi pouziti planu (n, c)

Grafy

Operacni charakteristika

Tato kiivka udava pravdépodobnost piijeti dodavky pro
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urcité n a ¢ pii riznych skutecnych hodnotach podilu zmetkt
(tedy skute¢né kvalité davky) p = D/N. Na vodorovné ose je
skutec¢na kvalita davky, na svislé ose je pravdépodobnost
pijeti takové davky. Cervené jsou vyznaceny zadana kvalita
RQL a Kk ni pfislusné pozadované riziko (pravdépodobnost
pfijeti) B, zelené jsou vyznaceny zadana kvalita AQL a k ni
piislusné pozadované riziko (pravdépodobnost zamitnuti) a.
Kiivka predstavuje nejbliz§i mozny vypocitany plan se

skute¢nymi riziky nejvySe o a . Skute¢na rizika jsou na
kiivce oznacena krouzkem.




