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Tento modul je uréen pro data se seSikmenym (asymetrickym) rozdélenim, u nichz byla
v modulu Zakladni statistika prokazana odchylka od normality. Modul Transformace nalezne pomoci
dvou metod transformaci, ktera zajisti nejvétsi piiblizeni k normalité, provede tuto transformaci,
vypocte prumeér, jeho interval spolehlivosti a tabulku pouzivanych kvantili. Vypoctené udaje se
ptepocitaji do ptivodnich soutadnic. Exponencidalni transformace je zaloZzena na minimalni asymetrii
(nulové Sikmosti), Box-Coxova transformace zajisti maximdlni pfiblizeni k normalit¢ metodou
maximalni vérohodnosti. Transformace respektuje na rozdil od klasickych odhadti asymetrii rozd€leni
dat a dava spolehlivéjsi hodnoty stfedni hodnoty a kvantili. Hodi se pro data vykazujici systematickou
asymetrii, nikoli asymetrii zpusobenou pouze nékolika vybocujicimi body viz napt. QQ-graf. Neni
pritom tfeba znat skute¢né rozdeleni dat. Tato metoda je pouzita rovnéz pii konstrukci regula¢nich
diagramu s asymetrickymi mezemi.

Data a parametry

Data pro transformaci jsou ve sloupcich. Sloupce s daty se vyberou Vv okénku
Sloupce dialogového panelu Transformace, viz Obrazek 1. Do okénka Parametr se zada hodnota
parametru r, je-li znama. Piipadné se stiskem tladitka ? nastavi automaticky na optimalni hodnotu.
Tlacitkem OK se zahdji vypocet. Je-li vybrano vice sloupcti, vypocet se provede jako pro vSechna data
Vv jediném sloupci.
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Obrazek 1 Dialogovy panel transformace dat

Protokol

Optimalni parametr|Nejlepsi doporucena hodnota parametru r, pii niz je dosazeno nejlepsi
shody s normalnim rozdélenim na zakladé¢ maximalni vérohodnosti.
Dolni a horni mez|Interval spolehlivosti optimalni hodnoty r. Hodnoty uvnitt tohoto

parametru|intervalu poskytnou podobny efekt jako hodnota optimalni. Interval se
obvykle zuzuje s rostoucim pocétem dat. Je-1i uvniti tohoto intervalu
jednicka, neni ucelné data transformovat bud’ z toho divodu, ze data jiz
normalni jsou, nebo je dat ptili§ malo, interval spolehlivosti r je ptili§
Siroky a neni mozné najit jednoznacnou transformaci. Je-li uvnitt
intervalu nula, Ize rozdéleni dat povazovat za lognormalni.
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Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych dat
vzhledem k normalnimu rozdé€leni. Protoze se jedna o logaritmy,
odpovida rozdilu o 1 fadovému rozdilu.

Hodnota logaritmu vérohodnosti po transformaci s optimalnim
parametrem, tedy maximalni dosazitelnd shoda s normalnim rozdélenim.
Protoze se jedné o dekadické logaritmy, odpovida rozdil o jednotku
fadovému rozdilu vérohodnosti.

Slovni vyjadieni opodstatnéni transformace. NE znamena, ze
transformace neposkytuje vyznamny piinos. ANO znamend doporuceni
transformace. Transformace se doporucuje, je-li u€innost transformace
vyss§i nez 95%.

Statisticka vyznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim
vyjadienim opravnénosti transformace (ptedchozi polozka). Je-li uc¢innost
vetsi nez 95%, povazuje se transformace za opravnénou a doporucenou,
jinak se transformace nedoporucuje. Hranice 95% vSak neni striktni. Je-li
ucinnost blizka 95%, 1ze rozhodnout i opacné.

Hodnota uzivatelem zadaného parametru v dialogovém panelu (viz
Obrazek 1). Tato hodnota mtize byt rtiznd od doporucené optimalni
hodnoty.

Logaritmus vérohodnosti odpovidajici zvolenému parametru.

Aritmeticky primér vypocitany metodou Box-Coxovy transformace.
V ptipad€ asymetrickych dat odpovidé stfedni hodnoté 1épe nez prosty
pramér pocitany v Zakladni statistice.

Doporucena hodnota spodni kontrolni meze pro piipad konstrukce
Shewhartova regula¢niho diagramu typu X-pramér. Pocet sloupci je
chéapan jako velikost podskupiny.

Doporucena hodnota spodni kontrolni meze pro ptipad konstrukce
Shewhartova regula¢niho diagramu typu X-primeér. Pocet sloupct je
chéapan jako velikost podskupiny.

Doporucend hodnota spodni varovné meze.

Doporucena hodnota horni varovné meze.

Vyznamné
opravené kvantily

P

spodni, horni

Kvantily rozdé€leni dat pro vyznamné hodnoty pravdépodobnosti
respektujici asymetrii dat. Jsou-li hodnoty malych pfili§ nepfesné, nejsou
uvedeny.

Hladina pravdépodobnosti pro kvantily v procentech.

Hodnoty kvantili odpovidajici pravdépodobnosti p (spodni) ptipadné 100-
p (horni).

Grafy

Hustota

Graf hustoty ptedstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe
vystihuje data prostiedky Box-Coxovy transformace.
Svislé ¢ary predstavuji kvantily (hodnoty) odpovidajici
(od stfedu) opravenému priméru (zelena) s intervalem
spolehlivosti a prostému praméru (¢ervend), a mezim
+26 a 36 (ohranicujici 99.73% dat)

Vv retransormovanych (ptivodnich) soutadnicich.
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Graf vérohodnosti Box-Coxovy
transformace

Lag Bz C e rarmeiarmass - Warahadna - Az
1104
100

90

804

704

60 Dgamen

-5 -4-3-2-1 01 2 3 445

Graf logaritmu zavislosti vérohodnostni funkce (osa y)
na parametru r. Maximu odpovida optimalni hodnota r.
Vodorovnd ptimka odpovida spodni mezi 95%
intervalu spolehlivosti maxima vérohodnosti a svislé
piimky odpovidaji intervalu spolehlivosti odhadu r.
Obsahuje-li tento interval 1, neni nutné transformovat a
je mozné pouzit odhady v Zakladni statistice, piipadné
transformaci s r = 1.

Graf pritbéhu Sikmosti pro
exponencialni transformaci

Mocninnd transformace - Sikmost - Asym
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Zavislost Sikmosti transformovanych dat na parametru
transformace. Nulova Sikmost odpovida optimalnimu
parametru. Vyznam tohoto grafu je podobny jako u
predchoziho grafu vérohodnosti, slouzi k nalezeni
parametru transformace a urceni statistické
vyznamnosti transformace. Lezi-li prusecik svislé
zelené piimky s kfivkou mimo interval spolehlivosti
Sikmosti (vodorovné zelené ptimky), je transformace
opodstatnéna.

QQ-graf pred transformaci
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QQ-graf ptivodnich dat, shodny s QQ-grafem

V Zdkladni statistice. Metoda transformace byva
zpravidla uZite¢ny jen pro systematicky prohnuty tvar
bodl v QQ-grafu, viz vlevo. Proti statistikdm ma QQ-
graf vyhodu v moZnosti vizualné posoudit, zda je
nelinearita (tedy odchylka od normality) zptisobena jen
nékolika body, nebo vSemi daty.

QQ-graf po transformaci
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Je-li tvar bodt blize pfimce nez na piedeslém grafu, je
transformace Uspé$nd. Ke kvantitativnimu posouzeni je
vsak tfeba pouzit statistik uvedenych v protokolu.




