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Korelacni analyza je jednou z dilezitych informaci pfi analyze moznych vztahli mezi
méfenymi  veli¢inami. Pomoci vybérovych korelacnich koeficientl r se snazime piredevsim
rozhodnout, zda pftislusny ,,skutecny* (populacni) korelacni koeficient p je nenulovy, coz by
znamenalo statistické prokazani (na zvolené hladin€ vyznamnosti) souvislosti mezi pfislusnymi
proménnymi rag. Je doporucena jako jedna ze zakladnich pomocnych metod pro fizeni jakosti.
Korelace vyjadiuje v podstaté miru linearni zavislosti (korelace) mezi proménnymi. Korelace se
vyjadiuje pomoci korela¢nich koeficienti rag. Indexy A, B fikaji, ze se jedna o korelaci mezi
proménnymi A a B. QCExpert™ pocita tfi druhy korelacnich koeficientl: péarové, parcialni a
vicenasobné. Jejich podrobnéjsi vyznam je uveden nize v odstavci 0. Parovy a parcialni korelacni
koeficient miize obecn¢ nabyvat hodnot od -1 do +1. Hodnoty blizké +1 ukazuji na silnou linearni
zavislost mezi dvéma proménnymi. Kladné znaménko ra g znamena, ze s rostoucim A ma tendenci rust
I B, zaporné znaménko rag znamend, ze s rostoucim A ma B tendenci klesat. Zaporné znaménko
korelacniho koeficientu nesmi byt zaménovano s nepiimou umérou. I v piipadé negativniho
korelacniho koeficientu se jedna spiSe o pfimou uméru, jen se zapornym znaménkem u konstanty
umérnosti, tedy B =—k.A, na rozdil od neptimé uméry B = k/A (k >0). Hodnoty vyhodnocené jako
statisticky nevyznamné znamenaji, Ze nelze rozhodnout, zda se proménné A a B ovliviyji. O tom, jak
velikou hodnotu korela¢niho koeficientu je jiz mozné povazovat za statisticky vyznamnou zavislost,
lze rozhodnout na zakladé testu vyznamnosti korelacniho koeficientu (jeho statistické odlisnosti od
nuly), podobné jako u autokorela¢niho koeficientu v modulu Zakladni statistice. Korela¢ni koeficient
mezi stejnymi proménnymi (napf. raa) je vzdy 1 a ve vysledcich se neuvadi. Poradi A a B lze u
parovych a parcidlnich koeficientli zaménit, proto se vysledcich uvadi pro kazdou dvojici jen jeden
koeficient. Vicenasobny korela¢ni koeficient vyjadfuje miru zéavislosti zvolené proménné na vsech
ostatnich. S rostoucim poctem proménnych vzdy roste (nebo alespoil neklesd). Spearmanovy korelacni
koeficienty se orientacné pouzivaji v ptipad¢é pritomnosti vybocujicich méfeni nebo nelinearnich

v

zavislosti, kdy byvaji spolehlivéjsi nez klasické koeficienty.

Poznamka:

Korela¢ni analyzu je tfeba provést, méfi-li se n€kolik kvantitativnich znakl jednoho vyrobku,
Z nichz je pak tieba konstruovat regula¢ni diagramy. Vyznamné korelované znaky nelze vynaset do
samostatnych (napt. Shewhartovych) diagrami X-primér, nebot’ ty predpokladaji nezavislost rozdéleni
znaku a neposkytovaly by spravné vysledky. Pro sledovani vzajemné korelovanych znaku jakosti je
tteba pouzit Hotellingliv diagram pro vice proménnych.

Data a parametry

Data jsou ve sloupcich, kazdy sloupec odpovida jedné¢ proménné. Pocet dat v jednotlivych
sloupcich musi byt stejny. Radky s chybgjicimi hodnotami budou z vypoétu vyloudeny. Minimalni
pocet sloupcti je 2. Minimdalni pocet fadkl je 3. Nazvy sloupcti by mély odpovidat nazviim
analyzované proménné, napi. Obsah Cr, Obsah_ Mn, Obsah_S. Vybér sloupct z aktualniho listu se
muze provést v poli Vyber sloupce dialogového panelu Korelacni analyza, Obrazek 1. Implicitné jsou
vybrany vSechny sloupce obsazené v aktualnim listu. Podle zaskrtnutych polozek Korelacni
koeficienty se vypocitaji parové, parcialni nebo vicenasobné korelaéni koeficienty. Hladina
vyznamnosti je pouzita pfi testovani vyznamnosti korelacnich koeficientd. (Nezaménovat hladinu
vyznamnosti s vyznamnosti korelace). Podminkou (pfedpokladem) pro spravné urceni korelacnich
koeficienti (mimo Spearmanovych) je normalita dat a nepfitomnost vybocujicich méteni. Tyto
predpoklady je tieba ovéfit v modulu zakladni statistika. Policko Kreslit grafy urcuje, zda se vytvori
matice grafil parovych zavislosti. Je- li zatrhnuto policko Primky, zobrazi se v grafech regresni pfimky.
Je- li zatrhnuto policko Elipsy, zobrazi se v grafech konfiden¢ni elipsy pro data a pro aritmeticky
prumér.
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Obrazek 1 Korelace, vstupni dialogovy panel s vybranymi sloupci
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Obrazek 2 Grafy parovych korelaci s regresni Obrazek 3 Grafy parovych korelaci s konfiden¢ni
pfimkou elipsou

Protokol

Pocet fadkii|Pocet platnych tadku.
Pocet sloupcii|Vybrany pocet sloupcii pro vypocet, tedy proménnych.

Korela¢ni matice | Tabulka klasickych (Pearsonovych), parcidlnich a Spearmanovych korelaci ve
formé korelacni matice. Statisticky vyznamné korela¢ni koeficienty jsou
oznaceny cerven¢ a tuéné. Tyto tfi tabulky jsou generovany jen pokud je
zaSkrtnuty box Korelacni matice, vzdy na zacatku v ptislusném odstavci.

Proménna A B D E
1 0.17361 0.32615 0.13051
B 0.17361 1 0.05236 0.73488
D 0.32615 0.05236 1 0.08633
E 0.13051 0.73488 0.08633 1

=

Parové korelace|Hodnoty parovych korela¢nich koeficientli. Koeficienty statisticky vyznamné na
zvolené hladin€ jsou vyznaceny tucné€. V levém sloupci jsou dvojice
proménnych, mezi kterymi se koeficient pocita. Kladné vyznamna hodnota




koeficientu znamena, Ze s rostouci jednou proménnou roste 1 druha proménna.
Zaporna vyznamna hodnota znamen4, Ze roste-li jedna proménna, druhé
proménna klesa. Potadi ve dvojici 1ze zaménit. Statisticky vyznamné koeficienty
jsou vyznaceny cervené a tucng.

Parcialni korelace

Jsou podobné parovym koeficientim, ale vyjadiuji vzajemnou korelaci

s vylouc¢enim vlivu vSech ostatnich proménnych. Maji tedy smysl jen v ptipadé
vice nez dvou proménnych. Parcialni koeficienty obvykle vérnéji vyjadiuji
skute¢nou zavislost mezi proménnymi nezkreslenou vlivem zavislosti mezi
ostatnimi proménnymi.

Vicenasobné
korelace

Vyjadiuji miru linearni zavislosti zvolené proménné na vSech ostatnich
dohromady. Tyto koeficienty jsou vyssi nez nejveétsi odpovidajici parovy
koeficient a vzdy rostou s po¢tem proménnych, i kdyZ jsou parové korelace
nevyznamné a obvykle nadhodnocuji skute¢nost. Statisticky vyznamné
koeficienty jsou vyznaceny Cervené a tucné.

Spearmanovy
koeficienty

Neparametrické odhady parovych korelaci zalozené na poradi misto na
hodnotach dat. Tyto koeficienty jsou robustni a doporucuji se v piipadé
pfitomnosti vybocujicich méfeni. Jsou analogii medianu nebo kvantilovych
odhadit Hornové v Zékladni statistice. Statisticky vyznamné koeficienty jsou

vyznaceny Cervené a tucné.

Graf

Graf korelace

Grafy predstavuji vzajemné parové vztahy mezi proménnymi.
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Nazyvaji se rovnéz rozptylovymi grafy a koresponduji

S parovymi korela¢nimi koeficienty. Vyhodou grafii je
schopnost odhalit ptipadnou nelinearni zavislost, ktera se
neprojevi v korela¢nich koeficientech. Jednotlivé grafy
reprezentuji jednotlivé prvky korelacni matice dat. Je-li pred
vypoétem zatrzeno ptislusné policko Primky nebo Elipsy,
znazorni se v grafu také orientané regresni ptimka, nebo

konfiden¢ni elipsa. VéEtsi elipsa odpovida zvolenému (1-a)-

kvantilu dat a mens$i, vnitini elipsa oznacuje parovy (1-a)-
interval spolehlivosti aritmetického priiméru piislusnych dvou
proménnych, a je hladina vyznamnosti zadana v dialogovém
panelu. Pti vyznamné parové korelaci je pfimka, resp. elipsa
cervend, pii nevyznamné korelaci je Cerna.




