Grafy
| Menu: | QCExpert | Grafy |
Modul grafy poskytuje fadu metod grafického znazornéni jednorozmérnych a vicerozmérnych
dat. Nastaveni a volby v grafech umoznuji rizné modifikace grafii, v nésledujici orientacni tabulce
uvadime jen piehled zakladnich forem jednotlivych grafii.
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Data a parametry
Vstupni data pro grafy jsou ocekavana ve formé jednoho, ptipadné vice sloupct v datovém
listu. V poli Ndzev grafu lze zadat zahlavi grafu, implicitni hodnota je nazev listu s daty. V polich



Popis osy X a Y se zada text pro osy. Ze seznamu Typ grafu se vybere pozadovany graf. Nastaveni a
vybér sloupcti zavisi na vybraném typu grafu a bude popsano v jednotlivych odstavcich nize. V poli
Data Ize vybrat, zda se ma graf vytvofit pro vSechna data, Ci jen pro data oznacena nebo neoznacena.
Oznacit data je mozné v datovém listu, pfipadné i z interaktivniho grafu. V poli Popis bodu je mozno
vybrat sloupec, jehoZ obsah se pak pouzije pii identifikaci boda v grafu. Je-li zaskrtnuta polozka Novy
list, kazdy graf, po stisknuti tlacitka Pouzit se nakresli do nového grafického okna. Jinak se po stisku
Pouzit graf vzdy piekresli. Tato poloZzka nema vliv na vytvoreni grafu tlacitkem OK. Tlacitkem Pouzit
se vytvori graf a dialogové okno Grafy zlstane oteviené. Stiskem tlaitka OK se vytvoii graf podle
aktualniho nastaveni a dialogové okno Grafy se zavfe.

crafy x|

M azew grafu Typ grafu

—Dat
[Sheett [Bodovs =] [T
Fopiz ozp = Fopiz ozp v’ & Viechna
IH IY i~ Dznatend
—Mastaveni Sloupce

" Meoznacena

I_ Funkee " Podle filtru Filtr... |

Mastaveni... Barva
| (2 4dn] |
"Yelikozt Fopiz bodu Fotatek  Konec Faleta
2 =l [@aany 2l : 1O 1 [N Eaf=!
? HNapowéda | Pougit | [T Mo list x ZpEt | J (]

Obrazek 1 Dialogové okno modulu Grafy

Podrobnéjsi popis pouziti jednotlivych typt grafi je uveden v nésledujicich odstavcich. Modul Grafy
nevytvaii zZadny vystup do protokolu s vyjimkou dendrogramu.

Grafy

Bodovy graf

Zobrazi jeden nebo vice sloupcti pomoci izolovanych bodu tak, ze na ose y je hodnota a na ose
X je index (pofadové Cislo), viz ilustrace A. Po stisku tlacitka Funkce lze nastavit funkci, ktera se
zobrazi v grafu. Tato funkce muze byt bud’ zadana uzivatelem v poli Y= ve tvaru f(x) s pouzitim
béznych matematickych funkci bez parametrti, naptiklad 0.5+3*sin(x/6) + 0.05*x, ilustrace D. Graf
funkce se zobrazuje vzdy jen jednou nezavisle na tom, kolik sloupct s daty bylo vybrano. Alternativné
lze pouzit neparametrické jadrové vyhlazeni volbou Spline, ilustrace B. Hladkost kiivky se zde voli
parametrem Vyhlazeni (¢im vétsi hodnota, tim hladsi kiivka). V poli€¢ku Pocet bodii 1ze zadat pocet
bodi, ve kterych se pocita funkce, resp. spline. Ve skupin¢ Kreslit v dialogovém okné Nastaveni
funkce lze zvolit, zda se ma kreslit kiivka prubéhu funkce (volba Spojité) a zda se maji zobrazit
funk¢ni hodnoty v jednotlivych bodech (volba Body). Barva bodu i kiivek v pfipadé zobrazeni vice
sloupcti se pro jednotlivé sloupce voli automaticky, barva v okn¢ Nastaveni funkce se ignoruje. Barvy
ptislusejici k jednotlivym sloupciim Ize zobrazit zaskrtnutim polozky Legenda po stisku tlacitka
Nastaveni, ilustrace C.
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Obrazek 2 Nastaveni funkce v modulu Grafy Obrazek 3 Nastaveni legendy

V bodovém grafu lze pouzit dalsi dva sloupce k urceni velikosti a barvy jednotlivych bodi.
Pouziji se ktomu pole Velikost a Barva v dialogovém panelu Grafy. Velikost je urCena linearné
rozpétim dat v pfislusném sloupci, barvy lezi na isecce v barevném prostoru se zvolenymi koncovymi
body. Tato moznost dovoluje nazornou Vizualizaci tii az Ctyf sloupct dat v jednom grafu, zvlasté
v kombinaci s grafem X-Y rozptylovy, viz dale. Pro spravnou funkci barvy a velikosti je tfeba, aby byl
pocet dat ve vybranych sloupcich stejny. Graf 1ze kombinovat i s funkci nebo vyhlazenim, ilustrace D.
Obsahuji-li data i sloupec s identifikaci fadkd, lze jej pouzit v poli Popis bodu. Tento popis je pak
zobrazen pii oznaceni bodu v interaktivnim grafu (po dvojitém kliknuti na graf v listu), ilustrace E.
V interaktivnim modu po dvojitém kliknuti je mozné zvétsit detail na obrazku (zoom).
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Carovy graf

Zobrazi jeden nebo vice sloupcti pomoci lomené ¢ary tak, Ze na ose Yy je hodnota a na ose X je
index (poradové ¢islo), viz ilustrace A. Ostatni nastaveni a moznosti jsou analogické jako u bodového
grafu v pfedchozim odstavci. Ilustrace A predstavuje zakladni zobrazeni jednoho sloupce dat
s legendou. Ilustrace B predstavuje zobrazeni jednoho sloupce dat s prolozenou kiivkou jadrového
vyhlazeni. Na ilustraci C jsou zobrazeny tii sloupce dat s legendou. Ilustrace D je kombinaci dat a
funkce se zobrazenim bodl. Na body funkénich nebo vyhlazenych hodnot se vztahuje nastaveni
Velikost a Barva v dialogovém okn¢ Grafy. V interaktivnim modu po dvojitém kliknuti je mozné
zvetsit detail na obrazku (zoom).
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Spojnicovy graf

Spojnicovy graf je kombinaci pfedchozich dvou grafii a ma analogické moznosti a ovladani.

Graf X-Y rozptylovy

Rozptylovy graf zobrazuje dvé proménné v jednom grafu. V poli Sloupce je tedy tieba vybrat
vzdy dva sloupce. Pofadi proménnych na ose X a Y v grafu je ureno poradim sloupcti V listu, které je
shodné s pofadim v poli Sloupce. Jinak je ovladani analogické s grafem bodovym. V kombinaci
s velikosti a barvou bodu umoziuje tento graf vlastné zobrazeni ¢tyfrozmérnych dat v jediném grafu.
Na ilustraci A je zakladni graf, ilustrace B uvadi tentyz graf's jddrovym vyhlazenim, na ilustraci C jsou
taz data, velikost a barva (odstin) jsou ur€eny dalSimi dvéma sloupci. Zietelna je korelace mezi barvou
a velikosti bodu. V interaktivnim modu po dvojitém kliknuti je mozné zvétsit detail na obrazku
(zoom).
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Graf X-Y matice

Tento graf je zobecnénim ptedchoziho grafu X-Y rozptylovy a obdoba grafu parovych korelaci
v modulu Korelace. Vytvoti rozptylové grafy pro vSechny dvojice vybranych sloupct, ilustrace A.
Analogicky jako u X-Y rozptylového grafu je i zde mozné pouzit funkci spline pomoci tlacitka
Funkce. Vyhlazeni se provede v kazdém grafu, ilustrace B. Na ilustraci C je vSemi grafy prolozena
referen¢ni pfimka y = X. Na ilustraci D je pouzita jesté¢ barva a velikost. V interaktivnim modu po
dvojitém kliknuti je mozné zvétsit detail na obrazku (zoom).
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Hvézdicovy graf
Hvézdicovy graf je uren ke zobrazeni vicerozmérnych dat. Vstupem je obdélnikova tabulka

dat, jednotlivé sloupce se

vyberou v dialogovém okné Grafy. Graf slouzi k vizualni exploratorni

analyze jednotlivych méfeni. Pro kazdé vicerozmérné meéteni reprezentované jednim fadkem datové
tabulky se konstruuje hvézdice, jejiZ ramena odpovidaji jednotlivym hodnotdm v fadku. Pocet hvézdic
je tedy stejny jako pocet fadki ve vybranych sloupcich. DelS§i rameno odpovida vyssi hodnoté.
V Nastaveni l1ze uréit kolik hvézdic se zobrazi v jednom grafu: od 1 do 64 (8x8), viz ilustrace.
Zaskrtnutim policka Legenda v dialogovém okné Nastaveni zobrazime na prvnim grafu nazvy sloupct
ptislusejicich jednotlivym rameniim hvézdice, ilustrace B. ZaSkrtnutim policka Pricky se zobrazi ve
hvézdicich osy ramen, ilustrace C,D,E. Z podobnych tvari jednotlivych hvézdic usuzujeme na
podobna vicerozmérd data. Na prvni pohled lze n€kdy odhalit vicerozmémé vybocujici hodnoty,
napiiklad ziejm¢ posledni dvé hvézdice v ilustraci E.
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Obrazek 4 Nastaveni hvézdicového grafu
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Histogram

Zobrazi histogramy pro vSechny vybrané sloupce. Po stisku tladitka Nastaveni lze nastavit
vlastnosti spole¢né pro vSechny vybrané sloupce. Volba Pevna siFka vytvoti histogram s konstantni
Sitkou tfidy, ktera se bude pocitat bud’ automaticky, nebo se pouziji ruéné zadané hodnoty pocatku a
Sitky tfidy. Ru¢ni zadani je vyhodné, chceme-li porovnat nékolik sloupct s podobnymi daty, viz
ilustrace F. Zvolime-li Variabilni sirku, konstruuje se histogram tak, ze v kazdé tid¢ je stejny pocet
dat, obsahy sloupcti jsou konstantni a celkova plocha histogramu je 1. Vysledkem je nekonstantni Sitka
ttidy. Tento typ histogramu ma obycejn¢ vyssi vypovidaci schopnost, nez histogram klasicky.
Zaskrtne-li se poli¢ko Gaussova kiivka, dokresli se do histogramu pribéh Gaussovy kiivky ziskané
z aritmetického priméru a odhadu smérodatné odchylky. Sloupce histogramu se piitom transformuji
do mefitka Gaussovy kiivky, takze vySka sloupcti pak neodpovidd cetnosti, ale hustoté
pravdépodobnosti. V poli Vyplit je mozné vybrat zptuisob Srafovani sloupcti histogramu.
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Obrazek 5 Nastaveni pro histogram

Na ilustracich A-E jsou histogramy pro stejnd data sriznym nastavenim histogramu:
automatickym s pevnou Sitkou (ilustrace A), rucni s pfili§ velkou (B) a pfili§ malou (D) Sitkou tfidy.
Na ilustraci E je histogram s variabilni $itkou tfidy, na némz je nejzietelnéji patrna mozna bimodalita
(dva vrcholy) u0.77 a 0.79.
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Krabicovy graf

Zobrazi skupinovy krabicovy graf pro vybrané sloupce. Krabicovy graf (angl. boxplot) slouzi
pfedevs§im k posouzeni symetrie rozd€leni dat a nalezeni vybocujicich dat. Tento graf lze s vyhodou
pouzit pro porovnani podobnych dat v jednotlivych sloupcich. Vétsi obdélnik ohranicuje vnitinich
50% dat, horni okraj zeleného (vySrafovaného) obdélniku odpovidd 75% kvantilu, spodni okraj
zeleného obdélniku odpovida 25% kvantilu, stifed bilého pruhu v zeleném obdélniku odpovida
medianu, Sitka pruhu odpovida intervalu spolehlivosti medianu, dvé svislé ¢erné tsecky na koncich
jsou tzv. vnitini hradby. Data mimo vnitini hradby jsou znizornéna Cervenym bodem a Ize je
povazovat za vybocujici méfeni za predpokladu symetrického rozdéleni.
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Sloupcové a pruhové grafy

Grafy pro zobrazeni hodnot pro rizné tiidy. Sloupcové grafy zobrazi hodnoty v jednotlivych
tadcich jako svislé sloupce, pruhové grafy zobrazi data jako vodorovné sloupce (pruhy). Data mohou
byt vjednom nebo vice sloupcich, je mozné urcit sloupec s ndzvy tadklt. Po stisknuti tlacitka
Nastaveni lze nastavit zobrazeni legendy. V poli Vyplii je mozné vybrat zptsob Srafovani sloupct
grafu. Skupinové grafy zobrazi kazdy sloupec dat jako samostatny sloupec ¢i pruh v grafu, ilustrace A,
B, E, F. Sloupce zacinaji vZdy od nuly a mohou mit i zdpornou hodnotu, ilustrace B a F. Jednotlivé
sloupce jsou rozliSeny barvou. Grafy ,,na sebe“ zobrazi data kazdého fadku v jediném sloupci, hodnoty
se s¢itaji, ilustrace C, D, G, H. Zaporné hodnoty se vynaseji na zapornou poloosu, ilustrace D, H.
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Kolacovy graf

Kolacovy graf slouzi obvykle ke zobrazeni podilu jednotlivych hodnot na celku. Data mohou
byt v jednom nebo ve vice sloupcich a musi byt nezaporna (zaporna data se povazuji za nuly). Je-li
vybrano vice sloupcti, vytvoti se ptislusny pocet grafti. Uréi-li se sloupec Popis bodu, zobrazi se tento
popis jako legenda grafu, ilustrace A, C. Jinak se jako legenda zobrazi samotné hodnoty, ilustrace B.
V okné Nastaveni 1ze zaskrtnout policko Sloucit ostatni, pak se urcené procento nejmensich polozek
slouc¢i do jediné polozky, ktera se v legendé oznaéi jako Ostatni, ilustrace E. V poli Vypli je mozné
vybrat zptsob Srafovani plochy vyseci. Je-1i zaskrtnuto policko Setridit, jednotlivé polozky v grafu i v
legendé se setiidi podle klesajici velikosti, ilustrace D.
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Obrazek 6 Nastaveni pro kolacovy graf
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PloSny graf

Plosny graf je obdobou grafu sloupcového, na osu Y se vynaSeji hodnoty ve vybranych
sloupcich. Zakladni zobrazeni jednoho sloupce je na ilustraci A. V ptipadé vysokych hodnot s malou
variabilitou je vhodnéj$i pouzit v Nastaveni zobrazeni Od minima, ilustrace B. V dialogovém okné
Nastaveni lze nastavit, zda se maji jednotlivé sloupce scitat (ilustrace C), nebo vynaset pies sebe
(ilustrace D). V poli Vypli je mozné vybrat zptsob Srafovani plochy grafu. Zaporna data lze zobrazit
pouze v nesouctovém plosném grafu, ilustrace E, F. V souctovém grafu se zaporné hodnoty berou jako
nuly. V plosném grafu lze zobrazit detail, ilustrace G predstavuje detail grafu F.
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Obrazek 7 Nastaveni pro ploSny graf
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3D-bodovy graf

Tento graf zobrazi 3 sloupce vybrané v dialogovém okné¢ Grafy (Obrazek 1, str. 2)
V prostorovém zobrazeni. Tento typ grafu je vyhodny, chceme-li posuzovat vlastnosti, vzajemné
vztahy a homogenitu dat reprezentovanych tremi parametry. Grafem lze pro snadnou orientaci otacet a
mysi oznaCovat jednotlivé body popisem, ktery jsme vybrali v poli Popis bodu dialogovém okné
Grafy. Tak lze n€kdy nalézt zavislosti, nebo charakter, které nejsou patrné z jednotlivych
dvourozmérnych grafii, napt. u parové korelace. Métitko v jednotlivych osach je nastaveno tak, Ze ve
vSech osach jsou hodnoty relativni (normované), aby mély v grafu stejné zdanlivé métitko. Skutecné

meéfitko 1ze nastavit zasSkrtnutim policka Izometrické osy.
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Obrazek 8 Okno 3D-bodového grafu

Po vybrani 3 sloupcii (sloupce, které po sobé v seznamu nenasleduji, ozna¢ime mysi se
stisknutou klavesou Ctrl) a stisku OK, nebo Pouzit se graf zobrazi v grafickém okné. Graf ovladame
primarné mysi. Po zobrazeni grafu je mySi moZno grafem otaCet ve vSech tfech osach. Dalsi funkce
mysi je mozno nastavit po stisku pravého tlacitka mysi a vybéru jedné ze ¢tyt funkci z menu:



v Rotace
Welikozt
Fozun
Identifik.ace bodu

Rotace — posunem mysi svisle ¢i vodorovné se graf nataci podle jednotlivych os. Tim je mozné
dikladné data prohlédnout a posoudit jejich strukturu, vybocujici méteni, a podobné.

Velikost — posunem mysi ve svislém sméru se graf pfiblizuje, nebo oddaluje.

Posun — mysi 1ze presouvat umisténé grafu v okné.

Identifikace bodu —po kliknuti v okné grafu se zobrazi popis u bodu, ktery se nachazi nejblize ukazateli
mysi, pokud byl v okné Grafy vybran sloupec s popisem.

Prava cast grafického okna slouZzi k dalSimu nastaveni grafu. Lze zde nastavit méfitko grafu
(totozné s funkei Posun — viz vyse), typ ohrani¢eni grafu, velikost ohranicujici krychle, viditelnost os,
zapnout izometrii os (data na jednotlivych osach se zobrazi ve skute¢ném métitku), levoto¢ivou nebo
pravotocivou orientaci soufadného systému a pomoci posuvek lze natacet graf ve jednotlivych osach.
Osy grafu jsou popsany podle pofadi vybranych sloupcti. Tlalitkem Automaticka rotace se spusti
automatickd spojita rotace vSemi sméry. Z hlavniho menu lze graf kopirovat do schranky (zkratka:
Ctrl+X), vytisknout, nebo ulozit do souboru (zkratka: Ctrl+S) ve formatu Windows Meta-File (wmf),
nebo Bitmap (bmp).

3D-plocha

Tento graf umoznuje zobrazeni datové matice v datovém editoru. Soufadnicemi X a Y jsou zde
sloupce a fadky datové tabulky, soufadnicemi Z v grafu jsou ptimo hodnoty v jednotlivych bufikach
datové tabulky, kazda hodnota je reprezentovana uzlem v grafu. To znamena, ze tento graf ocCekava
data v tabulce o n fadcich a m sloupcich a bude mit (n—1) poli¢ek na délku a (m—1) policek na $itku.
Data mohou pfedstavovat vypocitany prubéh funkce dvou proménnych, viz Obrazek 9, nebo muze
s vyhodou slouzit ke zobrazeni dvourozmérné casové fady, napiiklad méfeni tlousStky pasu papiru, ¢i
plechu nékolika ¢idly napfi¢, sledovani mnoha meéficich mist, ¢1 linek soucasné, a podobné, jak
znéazornuje Obrazek 10. Popis os X a Y nema vyznam. Pomoci funkce KurzorXY je mozné identifikovat
jednotliva policka grafu.
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Obrazek 9 Dialogové okno 3D-Plocha s vygenerovanym prubéhem funkce

Po vybrani sloupct (sloupce, které po sob& v seznamu nenésleduji, oznacime mysi se
stisknutou klavesou Ctrl) a stisku OK, nebo Pouzit se graf zobrazi v grafickém okné. Graf ovladame



primarné mysi. Po zobrazeni grafu je mySi mozno grafem otacet ve vSech trech osach. Dalsi funkce
mys$i je mozno nastavit po stisku pravého tlacitka mysi a vybéru jedné ze ¢tyt funkci z menu:

Fotace

Fozun

Wlikozt

Rotace + velikost
Rotace X

Rotace 2

Rotace — posunem mysi svisle ¢i vodorovné se graf nataci podle jednotlivych os.

Velikost — posunem mysi ve svislém sméru se graf pfiblizuje, nebo oddaluje.

Posun — mysi 1ze presouvat umisténé grafu v okné.

Rotace+velikost — se stisknutym levym tlacitkem se posunem mysi svisle ¢i vodorovné graf nataci
podle jednotlivych os, se stisknutym pravym tlacitkem se posunem mysi graf ptiblizuje, nebo oddaluje.
Rotace X — posunem mysi se graf nataci pouze podle osy X.

Rotace Z — posunem mysi se graf nataci pouze podle osy Z.

Prava ¢ast grafického okna slouzi k dal§imu nastaveni grafu. Pomoci posuvnikii zde lze piesné
nastavit natoceni os s krokem 1 stupeni, velikost grafu a méfitko pro kazdou osu zvlast. Ve skupiné
Ohranicent nastavime typ ohranic¢eni grafu (zobrazeni ploch ¢i hran kvéadru jednotlivych ortogonalnich
rovin). Zaskrtnutim pole KurzorXY zapneme zobrazeni kiize v misté ukazatele mysi v grafu, ve dvou
polich pod touto polozkou se pak zobrazuji soutadnice pole v grafu jako potfadova cisla sloupce a
radku. Nastaveni barev umoziiuje pouziti dvoubarené, nebo trojbarevné Skaly. Trojbarevna Skala se
zapina zaskrtnutim poli¢ka 3-barevny povrch. Jednotlivé vybrané barvy pak urcuji barevnou skalu pro
vysoké, stfedni a nizké hodnoty Z. Intervaly pro jednotlivé barevné prechody a strmost barevnych
prechodii nastavujeme dvéma posuvniky Rozmezi barev. Dale miizeme zvolit barvu obdélnikové sité
grafu, pfipadné sit’ zrusit pomoci poli¢ek Barva mrizky a Viditelnost miizky. Podobné¢ miizeme nastavit
barvu a viditelnost jednotlivych os. Dvourozmérny pohled v soufadnicich XY ziskdme tlacitkem 2D

v

pohled. Tento pohled je ¢itelngjsi, je-li vypnuta miizka, viz Obrazek 10 b.

Z hlavniho menu lze graf kopirovat do schranky (zkratka: Ctrl+X), vytisknout, nebo ulozit do
souboru (zkratka: Ctrl+S) ve formatu Windows Meta-File (wmf), nebo Bitmap (bmp).
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Obrazek 10 a, b Zobrazeni dvourozmérné ¢asové fady v obecném pohledu a kolmé projekci. Tmavé pole
odpovida vysoké hodnoté, svétlé pole nizké hodnoté.



3D-spline

Tento graf predstavuje vyhlazenou zavislost veliCiny Z na dvou veli¢inach X a Y. Pro
vyhlazeni se zde pouziva jadrovy odhad stfedni hodnoty s Gaussovskym jadrem. Cilem je nalézt a
zobrazit jak se méni Z Vv zavislosti na X a Y, pokud takovéa zavislost existuje. Vyhodou tohoto
zobrazeni je, Ze nepotiebuje zadny pfedem znamy model zavislosti, jako napft. v regresi, nevyhodou je,
ze nemame k dispozici informaci o vyznamnosti zobrazené zavislosti. Je tedy tieba tento graf chapat
pouze jako informativni. Tento graf je rovnéz velmi vhodna pomucka pfi analyze responsnich ploch
pfi hledani optimélni kombinace dvou nastavitelnych parametri, pfi niz je odezva Z minimalni. resp.
maximalni, Viz Analyza responsniho povrchu. Vyhodné lze také vyuzit barevného stinovani a 2D-
pohledu. Jemnost sité pro X a Y se nastavi po stisku tlacitka Nastaveni v okné Grafy. Zde lze rovnéz
nastavit miru vyhlazeni. Pii niz$i hodnoté vyhlazeni ziskame jemnéjsi strukturu zavislosti, (tato
struktura miize ovSem byt jen Sum), pfi vyssi hodnoté ziskdme hladkou zavislost bez detailtl (zde zase
muzeme ztratit informaci o lokalnim chovani zavislosti jako jsou minima, maxima). Ukazku rtizného
stupn¢ vyhlazeni zndzorniuje Obrazek 12.
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Obrazek 11 Dialogovy panel grafu 3D-Spline s responsnim povrchem

Vybereme sloupce X, Y a Z (sloupce, které¢ po sobé v seznamu nenasleduji, ozna¢ime mysi se
stisknutou klavesou Ctrl) a stiskneme OK, nebo Pouzit. Tim se graf zobrazi v grafickém okné. Graf
ovladdme primarn€ mysi. Po zobrazeni grafu je mySi mozno grafem otacet ve vSech tfech osach. Dalsi
funkce mys$i je mozno nastavit po stisku pravého tlacitka mysi a vybéru jedné ze ¢tyt funkci z menu:

Rotace — posunem mysi svisle ¢i vodorovné se graf nataci podle jednotlivych os.

Velikost — posunem mysi ve svislém sméru se graf pfiblizuje, nebo oddaluje.

Posun — mysi 1ze pfesouvat umisténé grafu v okné.

Rotace+velikost — se stisknutym levym tlacitkem se posunem mysi svisle ¢i vodorovné graf nataci
podle jednotlivych os, se stisknutym pravym tlacitkem se posunem mysi graf ptiblizuje, nebo oddaluje.
Rotace X — posunem mysi se graf nataci pouze podle osy X.



Rotace Z — posunem mysi se graf nataci pouze podle osy Z.

Rotace

Pazun

Wealikost

Rotace + velikost
Rotace ¥

Rotace £

Prava cast grafického okna slouzi k dal§imu nastaveni grafu. Pomoci posuvniki zde 1ze pfesné
nastavit natoceni os s krokem 1 stupeii, velikost grafu a méfitko pro kazdou osu zvlast. Ve skuping
Ohranicent nastavime typ ohranic¢eni grafu (zobrazeni ploch ¢i hran kvéadru jednotlivych ortogonalnich
rovin). Zaskrtnutim pole KurzorXY zapneme zobrazeni kiize v misté ukazatele mysi v grafu, ve dvou
polich pod touto polozkou se pak zobrazuji soutadnice pole v grafu jako potfadova Cisla sloupce a
fadku. Nastaveni barev umoziluje pouziti dvoubarené, nebo trojbarevné Skaly. Trojbarevna Skala se
zapind zaskrtnutim policka 3-barevny povrch. Jednotlivé vybrané barvy pak urcuji barevnou Skalu pro
vysoké, stfedni a nizké hodnoty Z. Intervaly pro jednotlivé barevné ptechody a strmost barevnych
prechodll nastavujeme dvéma posuvniky Rozmezi barev. Dale miZeme zvolit barvu obdélnikové sité
grafu, pfipadné sit’ zrusit pomoci policek Barva mrizky a Viditelnost mrizky. Podobné miizeme nastavit
barvu a viditelnost jednotlivych os. Dvourozmérny pohled v soutadnicich XY ziskdme tlacitkem 2D
pohled. Tento pohled je Citelngjsi, je-li vypnuta miizka, viz Obrazek 13 a Obrazek 14.

Z hlavniho menu Ize graf kopirovat do schranky (zkratka: Ctrl+X), vytisknout, nebo ulozit do
souboru (zkratka: Ctrl+S) ve formatu Windows Meta-File (wmf), nebo Bitmap (bmp).
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Obrazek 13 a,b,c,d Riizné typy ohraniceni grafu a 2D-pohled



Obrazek 14 a,b,c,d 2D-pohledy na stejny graf (a) pii riizné jemnosti sité (20, 50, 100 dilki)

Voronoiovy mapy. Pomoci jadrového odhadu s velmi nizkym vyhlazenim lze konstruovat tzv. 2D
Voronoiovy tesalace (dlazdéni), neboli Voronoiovy mapy, ¢i diagramy. Je to mapa konvexnich
plosnych polygont (,,uzemi*) kolem danych bodi v roviné, uvniti kterych plati, Zze vzdalenost
K pfislusnému bodu j mensi, nez vzdalenost ke kterémukoliv jinému bodu. Takové mapy maji vyznam
napiiklad pfi analyzach mikrofotografii, pfi tzemnim pldnovani dostupnosti, a mnoha dalSich
aplikacich. Voronoiovu mapu ziskdme z dat soufadnic jednotlivych bodli (Coord X a Y) a barevné
urovné polygonu, naptiklad vhodné zvolené posloupnosti celych Cisel. Pak vytvofime graf 3D-Spline
s velmi nizkym vyhlazenim (napt. 0.01) a vysokou jemnosti sité (napi. 100 dilkd) a zobrazime 2d-
pohled. Pro lepsi ¢itelnost grafu 1ze vypnout Viditelnost mrizky. Rozdily barev 1ze doladit posuvkami
Rozmezi barev.

Coord | Coord | Color
o bi Scale

238 | 913 1
3.77 | b5 2
0.268 | B.48 3
1.85 | 3.56 4
742 | 823 ]

5 1.02 B
B.97 | 1.27 7
nas | 279 g
246 | 1.74 H

0.9s | 23 10
437 | 383 i
B.37 | 181 12
2452 | 2.4 13
7.A7 | 429 14
769 | .04 15
2421 75 16
487 | 9585 17
887 | 538 18
725 | 337 19
8.82 | 827 20

Obrazek 15 VVoronoityv teselaéni diagram pro 20 nahodnych bodi ziskany p¥i vyhlazeni 0.005, jemnosti
120 ve 2d-projekci grafu 3d-Spline (projekce bodii do grafu je realizovana v externim grafickém
programu, napi. PiisluSenstvi Windows — Kresleni)



3D-hustota pro 2 proménné

Tento graf je dvojrozmérnou obdodou jadrového odhadu hustoty pravdépodobnosti napf.
v modulu Zakladni statistika. Pouzivd se jadrového vyhlazeni hustoty s Gaussovskym jadrem s
vybérovym korelacnim koeficientem. Tim se zlepsi tvar hustoty pro korelované rozdé€leni, ktery je
v piipadé korelovanych dat protahlejsi a 1épe vystihuje skute¢ny tvar hustoty. V okné Grafy lze zadat
pocet déleni osy X a Y a stupenn vyhlazeni plochy. Prili§ nizka hodnota vyhlazeni ma za nasledek
komplikovany tvar plochy, v némz se projevuji az jednotlivé body, pfili§ vysoka hodnota vyhlazeni
vede Kk pfili§ Siroké Gaussové hustoté bez schopnosti postihnout detailngjsi tvar. Obecné nelze urcit
optimalni ,,spravnou® miru vyhlazeni, graf je nutno chépat pouze jako pomocny nastroj zobrazeni a
posuzovani dat, nikoli jako prikazny test napiiklad homogenity apod. Vliv stupné vyhlazeni na tvar

hustoty ukazuje Obrazek 17.
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Plocha hustoty 2 proménnych Ize porovnat s X-Y rozptylovym grafem (viz napt. odst. 0). Graf
hustoty déva ndzornou informaci o pozorované hustoté naméfenych dat, jde vSak pouze o
neparametricky odhad, a je tfeba jej nepiecenovat.
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Obriazek 16 2D-graf proménnych X,Y a jejich odpovidajici odhady hustoty pravdépodobnosti s riznou
jemnosti déleni na osach 20 a 60 a parametrem vyhlazeni 1.
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Obrazek 17 a, b, ¢ Jadrovy odhad hustoty pro stejna data s parametrem vyhlazeni 0.6, 1 a 2
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Obrazek 18 a,b,c Projekce stinované plochy z predchozich dvou obrazki do soufadnic X,Y s vyhlazenim
2 (a) a vyhlazenim 0.7 (b, c); grafy b, c jsou zobrazeny s riznym nastavenim rozmezi barev

Dendrogram

Dendrogram slouzi k posouzeni struktury shluki ve vicerozmérném prostoru, tedy pro nékolik
sloupcti. Cilem je posoudit homogenitu souboru dat, ptfipadny vyskyt shluki a jednotlivych
vybocujicich méfeni. Vstupnimi daty je m sloupci vybranych v okné Grafy. Pocet sloupcu je
libovolny. Algoritmus dendrogramu posuzuje vybrany typ vzdjemné vzdalenosti jednotlivych radka
V m-rozmérném prostoru a tyto vzdalenosti pak zpracuje vybranou metodou do tvaru bindrniho stromu
zvaného dendrogram. Méfitko vzdalenosti (a tedy odliSnosti) je na podélné ose dendrogramu. Obecné
ostatnich. Kokrétni tvar dendrogramu zavisi na tom, ktery typ vzdalenosti a kterou metodu jsme
zvolili. Povaha dendrogramu uréuje jeho pouziti pro datové soubory s malym poétem fadku, typicky
do stovky. Pro vétsi pocty dat je dendrogram obvykle nepiehledny a jeho vypocet mize trvat dlouho.
Pocet sloupct (proménnych) neni na druhé stran€ tfeba omezovat. Tento graf je opét pouze nastroj
priazkumové analyzy, dendrogram neni mozno pouzit jako dikaz, ze data obsahuji, ¢i neobsahuji
rozdilné skupiny, apod.

V levé grafické Casti okna je vlastni dendrogram, na jehoz terminalnich uzlech jsou ptislusna
poradova ¢isla fadki datové tabulky.
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V pravé casti dialogového okna jsou ovladaci prvky, kterymi Ize ménit podélnou a pii¢nou velikost
grafu, barvu ¢ary, popisu a pozadi. Typ vzdalenosti je mozno vybrat z Jaccardova koeficientu a Dice-

Obrazek 19 Dialogové okno dendrogramu



koeficient shodnosti, které jsou vhodné pro bindrni data predstavované dvéma hodnotami, napt, 0 a 1.
Pro spojité veli¢iny jsou uréeny Manhattanska, Eukleidovka vzdalenost a jeji Ctverec.

J
* Manhattanska vzdalenost d; = Z‘Xik =X
k=1
X
x/ D 2
Eukleidovska vzdalenost d; = kZ(Xik — Xj )
=1

m

Ctverec Eukleidovské vzdalenosti d; = Z(Xik — X )2

k=1
z Xi Xji

Jaccarduv koeficient pro spojité veli¢éiny  d. = k=t ’

ij — m
”Xi”'HXjH_ X X
k=1

kde ||x]| je kvadraticka norma X.
Pro binarni diskrétni data (napf nuly a jednicky) se pocitaji pocty shod a neshod ve 1. fadek
dvojici fadku a ziskaji 4 ¢isla a, b, ¢, d takto: a = kolikrat jsou v obou fadcich nuly, = 0 1
b = kolikrat je v prvnim fadku nula a ve druhém jednicka, ¢ = kolikrat je v prvnim = ol =z &
fadku a ve druhém nula, d = kolikrat jsou v obou fadcich jednic¢ky. Ptiklad binarnich ™
dat je v nasledujici tabulce. wNjile d

0/j0(0]1]01]1

0Ojof1j1|01]1

Oj1(1]1]1|1]1

0{0[{0|1]|0|1]0

0[{1{1]|0]|0|1]0

0/1/0/0]0|0]1

1/1/0(0(1(/0|0
V piipadé€ uvedené tabulky dat je tedy napfiklad pro druhy a paty fadek a=2, b=1, c=2, 1. fadek
d=2. Ztéchto pocti se pak da vypocitat fada koeficientt, kterymi lze hodnotit = 0 1
nepodobnost (vzdalenost) dvou fadkt. Zde je mozné pouzit dva koeficienty: Elo[z 1

mi| 1] 2 2
. . . 2a
Jaccarduv koeficient d;; = a dice-koeficient d; = ———.
a+b+c 2a+b+c

Metody vypoctu vzdalenosti dil¢ich shlukii nabizeji metodu nejblizSiho souseda (single
linkage), ktera ma nékdy tendenci vytvaret fetézové podlouhlé shluky, metodu nejvzdalengj$iho
souseda (complete linkage), metodu vzdalenosti stiedi (average linkage), Wardovu metodu, ktera
eliminuje malé shluky a ma snahu produkovat shluky pfiblizné stejnych velikosti, vaZenou metodu
s flexibilni vahou (flexibile linkage), kterou lze modifikovat posuvnikem a metodu nevazenych pari
(unweighted pairs).



a - single linkage b - average linkage c - complete linkage

Obrazek 20 a, b, ¢ Ukazka tii metod urceni vzdalenosti shlukia

Pravym tladitkem mySi se zobrazi pomocné menu, v némz lze vybrat funkci mysi: Posun
dendrogramu po grafické plose, zvétSeni vybrané obdélnikové ¢asti dendrogramu, plynulé nastaveni
velikosti dendrogramu a zobrazeni soufadnicového kiize, ktery usnadni orientaci v dendrogramu.
Volba Zdkladni méritko nastavi vychozi rozliseni dendrogramu.

Zakladni méaritko

Posun

Zvetdit oznacenou oblast
Plunulé zvétiovani
Souradnicow) kiiZ

Tento graf muaze vytvorit tabulku vzdalenosti a shlukd, kterda se zapiSe do vystupniho okna
Protokol po stisku tlacitka FVystup do protokolu. Tato tabulka obsahuje informace o tvorbé
dendrogramu a vzdalenostech, jak ilustrujeme a interpretujeme na nasledujicim ptikladu.

Pro data v nasledujici tabulce sestrojime dendrogram. Z né€ho je patrny odlehly bod 6 (6. fadek dat) a
naznak dvou shlukt bodi (fadkd) (5; 4) a (3; 2; 1).

Objekt &. | p1 p2 p3 15.0-
1 2 2 2 ;
2 2 3 2 100
3 4 1 3 ]
4 7 17 7 ]
5 8 7 5 5.07]
6 12 16 -7 . ?
0.0 5 ?’._ > 1 B

Po stisku Vystup do protokolu ziskdme nésledujici tabulku vysledk.

Obj.1 | Obj.2 | Novy shluk | Vzdalenost
1 2 7 1
4 5 8 2.2361
7 3 9 2.4495
9 8 10 7.4833
10 6 11 15.5242

Podle této tabulky jsou sobé nejbliz body 1 a 2 (jejich vzdalenost je 1, vytvoii shluk €. 7), pak
body 4 a 5, z nich vznikne shluk ¢. 8. Dalsi nejblizsi dvojici tvoii bod 3 a shluk ¢. 7 atd.
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Obrazek 21 Priklad shlukové analyzy Sesti sledovanych vlastnosti 60 vzorki cementu, naznacuje tii
dominantni shluky obsahujici 24, 23 a 13 bodii.



